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1. IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

El presente encargo tiene por objeto la redaccién del Proyecto de eliminacién de barre-
ras arquitectdnicas en el IES Mina de Barakaldo en la calle La Bondad 30 de Barakaldo. Esta for-
mado por un edificio en forma de “U” adosado a un bloque lineal al oeste, que antiguamente se
compartia con la escuela Universitaria de Minas y en la actualidad, y provisionalmente, por el IES
Antonio Trueba BHI. Se compone de planta semisétano, baja, primera y segunda.

2. AGENTES DEL PROYECTO

El encargo de la redaccién de este proyecto corre por parte del Departamento de Edu-
cacion del Gobierno Vasco.
Redacta este documento el arquitecto D. Borja Gorostiaga Requejo, colegiado 4.518 del

COAVN y domicilio profesional en la calle Iparraguirre 61, 12 izda., 48010 de Bilbao.

3. ALCANCE DEL DOCUMENTO

El documento que ahora se presenta es el Proyecto de ejecucién para llevar a cabo labo-

res de eliminaciéon de barreras arquitectdnicas.

4. MEMORIA DESCRIPTIVA

4.1. INTRODUCCION Y SITUACION ACTUAL

El inmueble en cuestidn se encuentra situado en la calle La Bondad 30 de Barakaldo y se
trata de un colegio que cuenta con plata baja y dos alturas sobre rasante y una planta semisétano.
Por plantas se distribuye de la siguiente manera:

-La planta semisétano tiene acceso por unas escaleras desde la planta baja. Esta planta

esta a cota del patio de juegos y tiene un acceso directo a él. Dispone de zonas para instalaciones,
almacenes, vestuarios, aula de tecnologia, comedor y oficio.

Cabe aclarar que la escalinata que conecta por el interior del centro la parte alta del se-
misdtano (zona c.contadores) con la baja (zona comedor) no son objeto de este proyecto, ya que
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la conexion peatonal entre ambas partes queda resuelta por el exterior del centro.

- En planta baja se encuentra el acceso al edificio que se realiza desde la calle La Bondad
a través de la fachada este. En el hall de entrada hay una escalera principal de tres tramos con
hueco central que da servicio a las 2 plantas superiores, siendo el Unico nucleo de comunicacién
del centro. En la actualidad el centro no dispone de ascensor. En esta planta encontramos 7 aulas
principales, aulas de apoyo, biblioteca, zona administrativa y la zona para la Direccién del centro.

- En la planta 12, se encuentran 5 aulas principales, aulas de apoyo, un aula multitask y
el salén de actos.

-Por ultimo, en la planta 22 tenemos seis aulas principales, el aula de plastica, tres labo-
ratorios y el aula de informatica.

En cada una de las plantas, existe al menos, una bateria de bafios para dar servicio a los
usuarios del colegio. Sin embargo, actualmente ninguna de estos bafios dispone de las caracteris-
ticas adecuadas para dar servicio a personas con problemas de movilidad.

La estructura del edificio esta formada por pérticos de hormigén armado y forjados de
vigueta prefabricada de hormigdn con bovedillas cerdmica. No se ha podido tener acceso a docu-
mentacién que acredite el tipo de cimentacidn pero, tras las catas realizadas para el estudio geo-
técnico, podriamos determinar que el edificio se sustenta sobre zapatas aisladas en el caso de los
pilares y zapatas corridas en el caso de los muros. Del geotécnico también podemos extraer que
hay 2 tipos de soleras: La de la planta baja, formada por un forjado sanitario con 7cm. de camara
y la del semisétano, que va directamente apoyada sobre el terreno “in situ”

Las fachadas exteriores sury este se han forrado con chapa metalica de minionda mien-
tras que la fachada norte e interiores se mantienen de ladrillo caravista como en origen. Al norte
se sitla el gimnasio y un patio de juegos.

La cubierta es plana y se reformd recientemente. Tiene un paso perimetral formado con
encachado de piedra y su parte central esta elevada sobre un recrecido, con un acabado de chapa
metalica.

Resumiendo: el edificio consta de 3 plantas sobre rasante (PB+2) y un semisétano y no
dispone de ascensor que conecte ninguna de las plantas. Ademas, existe un problema de falta de
aseos adaptados para personas de movilidad reducida.
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4.2. JUSTIFICACION URBANISTICA

La clasificacion urbanistica del suelo en que se asienta el edificio es suelo destinado a
equipamiento e infraestructuras; uso sistema general de equipamiento.

La normativa urbanistica aplicable en la zona es el PGOU de Barakaldo. La intervencidn
que se pretende llevar a cabo no modifica pardmetro urbanistico alguno, por lo que el proyecto
de rehabilitacién cumple la normativa urbanistica que le es de aplicacion.

5. DESCRIPCION DE ACTUACIONES PREVISTAS

Como ya se ha mencionado, la intervencion va a consistir en la instalacion de 2 ascenso-
res y de la modificacidn y creacidn de bafios adaptados para personas de movilidad reducida.

Los ascensores, vienen muy condicionados por las caracteristicas del propio centro. Es
necesaria la instalacion de 2, puesto que con un Unico ascensor es imposible dar servicio a todas
las plantas del centro sin realizar una remodelaciéon a gran escala en la distribucidn interior.

Ascensor A1 (PB_ZONA 3, P1_ZONA 2, P2_ZONA 1)

El primero de ellos, se quiere instalar en el hueco de la Unica escalera de comunicacion
vertical que hay en el centro, conectando las plantas baja, 12 y 292. El primer condicionante que
presenta es que la escalera no se puede modificar lo mas minimo, ya que incurririamos en una
minoracion de la anchura de evacuacién. Por ello, la cabina no podra reunir las dimensiones de
1,40 x 1,10 m. establecidas en el Anejo Ill del Decreto 68/2000 articulo 5.3.4.2. Sin embargo, al
tratarse de una intervencion en edificio existente, en el Anejo V de este mismo Decreto se permi-
te reducir sus dimensiones a 1,20 x 0,90 m. Por tanto, las dimensiones para esta nueva cabina se-
ran las de 1,20 x 1,30 m. para intentar equiparar la superficie con la de una accesible. Debido a es-
tas limitaciones, se va a tener que modificar la recepcidn en planta baja puesto que invade el hue-
co de la escalera y la tipologia del ascensor necesita de un ancho de minimo 2,30 metros.

El segundo problema que tiene este ascensor, es el espacio de huida de la ultima planta.
La altura que tenemos entre el suelo y el techo de la Ultima planta es de 3,25 m. Esta altura debe-
ria de ser de 3,40 m. para poder mantener la altura de escape reglamentaria. Al tratarse de una
cubierta plana, para realizar el casetdn, seria necesario romper el forjado de cubierta, alterando la
estructura, las pendientes y los elementos de impermeabilizacién existentes. Esta intervencion
generaria, ademas, un sobrecosto y una dilatacion de los tiempos de ejecucidén que los centros
educativos no pueden permitirse. Es por ello que, tras realizar la consulta con el Departamento de
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Industria del Gobierno Vasco, antes de comenzar con las obras, serd necesario solicitar autoriza-

cion por parte de la empresa instaladora, al Departamento de Industria del Gobierno Vasco para

la instalacién de un ascensor con huida reducida. Sera necesario solicitar esta autorizacién de tal

forma que se conceda en los mismos plazos que la licencia de obra.

Tanto este ascensor como el que se describira mds adelante, se entienden como estruc-
turas independientes del edificio. Se perforaran las soleras y excavard el terreno en los puntos en
los que vayan a ir ubicados para crear su propia cimentacidn. Por criterio del Departamento de
Educacién, se opta por una solucion de micropilotaje para poder cimentar en roca. Una vez colo-
cados los micropilotes, se procedera a la construccion del foso, en hormigdn armado y sobre los
muretes de éstos, arrancard un entramado de perfiles metalicos que conformaran el castillete de
ambos ascensores.

Una vez que se instale el castillete del ascensor, junto con la cabina y toda la maquina-
ria, para este primer ascensor se opta por un cierre perimetral mediante paneles fenélicos con fi-
jacién oculta que, a su vez, ira enganchada a un pequefio bastidor auxiliar soldado a la propia es-
tructura del castillete.

Ascensor A2 (PSS_ZONA 2, PB_ZONA 2)

El segundo ascensor va a conectar las plantas semisotano y la baja. Se va a colocar, en la
planta semisdtano en un rincén del comedor y en la planta baja, se va a reestructurar una sala de
descanso para la instalacidon del ascensor. En este caso, se puede instalar una cabina de 1,40 x
1,10 m. pero tiene otra problematica. El primer inconveniente es que se va a instalar junto al mu-
ro de contencion del semisétano. Esto implica que, a la hora de instalar el foso, nos vamos a en-
contrar con la zapata del muro. Por ello, nos separaremos del muro 50 cm y realizaremos un foso
convencional de 1,10 m de profundidad.

El otro problema que tiene este ascensor es que, sobre la planta de desembarco supe-
rior, la planta baja, estd la planta 12 que alberga el saldn de actos. Esta parte no se puede modifi-
car por lo que volvemos a tener el mismo problema que con el primer ascensor, necesitamos un
ascensor con huida reducida. La altura de suelo a techo en esta planta es de 3,25 m. Al igual que
con el ascensor anterior, antes de comenzar con las obras, serd necesario solicitar autorizacion

por parte de la empresa instaladora, al Departamento de Industria del Gobierno Vasco para la ins-

talacion de un ascensor con huida reducida. Sera necesario solicitar esta autorizacion de tal forma

gque se conceda en los mismos plazos gue la licencia de obra.

Para esta intervencidn, se va a modificar una pequefia parte del forjado de planta baja,
gue se va a romper para permitir el paso del ascensor desde el semisétano. Habra que realizar un
zuncho metalico, independiente de la estructura del ascensor, para que ambos elementos traba-
jen de forma independiente. Para la construccién de la estructura del propio ascensor se optara
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por la misma solucién del primer caso descrito anteriormente.

A diferencia del primer ascensor, una vez construida su estructura e instalada la cabina y
magquinaria, tendra un cierre de chapa de 1,5 mm. soldada al castillete en todo su perimetro para
evitar la caida al interior del hueco.

Aseo PB (PB_ZONA 1)

Se va a eliminar la bateria de bafos de profesores para meter 2 bafios adaptados. Para
poder cumplir con la normativa de accesibilidad, se eliminard un almacén ubicado en la entrada
de los aseos para reconstruirlo de un menor tamano.

Para ello, se va a demoler la tabiqueria existente de los aseos y parte del tabique de cie-
rre del almacén. Posteriormente se procedera al picado del suelo y su capa de agarre correspon-
diente a los nuevos aseos para poder meter las nuevas instalaciones. También se desmontardan los
techos de estas nuevas superficies. Con todo demolido, se procedera a delimitar los aseos. Para
ello se colocara una tabiqueria autoportante de doble placa de yeso laminado a ambos lados. Con
el fin de garantizar una buena trabazén con el tabique original del almacén, éste se restituira con
un cierre de ladrillo raseado y pintado por ambas caras. Después se meterdn las conducciones de
las nuevas instalaciones (agua fria, desagles, calefaccidn y electricidad), se daran pendientes para
poder instalar un desagtie en los aseos y se aplicard una mano de pintura bituminosa impermeabi-
lizante antes de colocar la baldosa de gres del suelo. Para terminar, se enchapardn las caras de los
aseos de todos los paramentos verticales, se pintaran los techos y el resto de paramentos vertica-
les y se colocardn todos los aparatos, carpinterias interiores y mecanismos (aparatos sanitarios,
interruptores, luminarias, etc.)

AseoP1 (P1_ZONA 1)

En este caso, se van a sustituir 3 baterias de pequefios aseos individuales por 2 aseos pa-
ra personas de movilidad reducida y el almacén, por otro mas pequefio. La solucién va a ser la
misma que en el aseo PB salvo por 2 detalles: Por un lado, se va a sustituir la carpinteria exterior
para poder adaptar el cierre exterior a la nueva distribucidn interior y por otro, el almacén se va a
demoler completamente y se reconstruira con tabique autoportante de doble placa pintado por
ambas caras

Aseo nuevo P2 (P2_ZONA 1)

Aqui se va a transformar un trastero en un aseo. La solucién serd la misma que en los
bafios anteriores pero, al no ser originalmente un bafio, hay que llevar hasta alli tanto una acome-
tida de agua fria como un desagtie. Para ello, traeremos ambas instalaciones del bafio de P1 ubi-
cado junto a la caja de escalera. Habra que analizar en obra cual es la mejor solucidn para entron-
car con la instalacidn existente, pero se prevé que las conducciones discurran por un falso pilar y
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una falsa viga que se construiradn entre la zanca de la escalera y la fachada. La puerta del aseo se
plantea corredera para que el barrido no invada el descansillo del ascensor.

Aseo semisotano (PSS_ZONA 1)

Por ultimo, en el semisétano se van a reestructurar los bafios de hombres para poder
sacar un bafio adaptado para personas de movilidad reducida y un aseo masculino. La solucién se-
ra la misma que en los aseos anteriores.

Las superficies de las estancias de las diferentes plantas antes de la intervencién son las
siguientes:

PSS_ ESTADO ACTUAL

Oficio 19,00 m2 C.Compresores 22,72 m2
Comedor 166,82 m2 Paso 67,22 m2
Vestuario cocina 10,73 m2 C.Contadores 10,32 m2
Vestuario limpieza | 11,34 m2 Almacén 10,32 m2
Aula tecnoldgica 96,62 m2 C.Calderas 57,52 m2
Aseo M. 11,72 m2 Porche 101,87 m2
Aseo F. 9,51 m2

PB_ESTADO ACTUAL

D.Director 17,17 m2 Paso 300,33 m2
Almacén 10,67 m2 19A Aula 60,47 m2
Aseo 4,91 m2 19B Aula 47,76 m2
Aseo 3,49 m2 19C_Aula 60,47 m2
D.Vicedirector 15,77 m2 19D_Aula 47,75 m2
D. Jefe de estudios | 15,77 m2 19E_Aula 50,98 m2
Sala reuniones 42,28 m2 29A Aula 47,75 m2
D.Jefe de estudios | 15,77 m2 29B Aula 48,06 m2
D.Secretario 15,74 m2 Escalera 8,98 m2
Archivo 27,79 m2 Sala guardias 39,36 m2
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Sala de reuniones 11,33 m2 2°9C Aula 51,28 m2
Secretaria 47,34 m2 Aula PT 24,15 m2
Conserjeria 12,50 m2 29D _Aula 51,28 m2
Sala de Profesores | 47,86 m2 Sala Descanso 11,90
Aseo F. 5,69 m2 Aseo F. 7,48 m2
C.Limpieza 2,89 m2 Biblioteca 41,40 m2
Aseo M. 13,71 m2 Desdoble 56,51 m2
P1_ESTADO ACTUAL
Seminario 23,23 m2 Aseo M. 22,69 m2
Seminario 23,23 m2 32A Aula 56,16m2
C.Limpieza 5,19 m2 398 Aula 55,71 m2
Aseo 9,09 m2 Paso 244,69 m2
Seminario 16,45 m2 Sala Videoconferencias | 71,96 m2
Sala profesores 47,08 m2 32C Aula 47,75 m2
Seminario 27,91 m2 39AT Aula 21,22 m2
Servidor 16,57 m2 39D Aula 21,22 m2
Sala reuniones 23,47 m2 Desdoble 72,27 m2
Aula multitask 70,27 m2 Seminario 41,42 m2
Sala de visitas 11,77 m2 APA 13,73 m2
Escalera 17,27 m2 Saldn de actos 210,30 m2
Orientador 21,24 m2
P2_ESTADO ACTUAL
Almacén 12,85 m2 Paso 160,56 m2
Laboratorio Quimica 87,50 m2 Laboratorio de cien-| 57,86 m2
cias
Laboratorio Fisica 76,85 m2 12 Batx._Aula 46,47 m2
Desdoble 70,53 m2 Aula plastica 64,83 m2
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Almacén 15,19 m2 49A Aula 39,14 m2
22 Batx._Aula 45,17 m2 498 Aula 46,47 m2
Escalera 17,27 m2 4°C_Aula 46,47 m2
Aseo F. 6,42 m2 Aula informatica 90,19 m2
Aseo M. 13,09 m2

Las superficies de las estancias de las diferentes plantas después de la intervencion son
las siguientes:

PSS_ ESTADO REFORMADO

Oficio 19,00 m2 Aseo F. 9,51 m2
Comedor 148,64 m2 C.Compresores 22,72 m2
Vestuario cocina 10,73 m2 Paso 67,22 m2
Vestuario limpieza | 11,34 m2 C.Contadores 10,32 m2
Aula tecnoldgica 96,62 m2 Almacén 10,32 m2
Aseo M. 5,37 m2 C.Calderas 57,52 m2
Aseo Adaptado 4,22 m2 Porche 101,87 m2

PB_ESTADO REFORMADO

D.Director 17,17 m2 Paso 304,11 m2
Almacén 5,69 m2 19A Aula 60,47 m2
Aseo Adaptado 5,89m2 19B_Aula 47,76 m2
Aseo Adaptado 5,85 m2 12C Aula 60,47 m2
D.Vicedirector 15,77 m2 12D Aula 47,75 m2
D. Jefe de estudios | 15,77 m2 19E_Aula 50,98 m2
Sala reuniones 42,28 m2 29A Aula 47,75 m2
D.Jefe de estudios | 15,77 m2 29B Aula 48,06 m2
D.Secretario 15,74 m2 Escalera 8,98 m2
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Archivo 27,79 m2 Sala guardias 39,36 m2
Sala de reuniones 11,33 m2 2°9C Aula 51,28 m2
Secretaria 47,34 m2 Aula PT 24,15 m2
Conserjeria 10,17 m2 29D Aula 51,28 m2
Sala de Profesores | 47,86 m2 C.limpieza 4,55 m2
Aseo F. 5,69 m2 Aseo F. 7,48 m2
C.Limpieza 2,89 m2 Biblioteca 41,40 m2
Aseo M. 13,71 m2 Desdoble 56,51 m2
P1_ESTADO REFORMADO
Seminario 23,23 m2 Orientador 21,24 m2
Seminario 23,23 m2 Aseo M. 22,69 m2
C.Limpieza 2,85 m2 32A Aula 56,16m2
Aseo Adaptado 5,10 m2 398 Aula 55,71 m2
Aseo Adaptado 5,06 m2 Paso 245,70 m2
Seminario 16,45 m2 Sala Videoconferencias | 71,96 m2
Sala profesores 47,08 m2 32C Aula 47,75 m2
Seminario 27,91 m2 32AT Aula 21,22 m2
Servidor 16,57 m2 39D Aula 21,22 m2
Sala reuniones 23,47 m2 Desdoble 72,27 m2
Aula multitask 70,27 m2 Seminario 41,42 m2
Sala de visitas 11,77 m2 APA 13,73 m2
Escalera 17,27 m2 Salén de actos 210,30 m2
P2_ESTADO REFORMADO
Almacén 12,85 m2 Paso 169,24 m2
Laboratorio Quimica 87,50 m2 Laboratorio de cien- | 57,86 m2
cias
Laboratorio Fisica 76,85 m2 12 Batx._Aula 46,47 m2
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Desdoble 70,53 m2 Aula plastica 64,83 m2
Aseo Adaptado 6,51 m2 4°A Aula 39,14 m2
292 Batx._Aula 45,17 m2 49B Aula 46,47 m2
Escalera 17,27 m2 4°C_Aula 46,47 m2
Aseo F. 6,42 m2 Aula informatica 90,19 m2

6. CRITERIOS PARA LA REFORMA

6.1. JUSTIFICACION DE ASPECTOS FUNCIONALES

ASPECTOS FUNCIONALES, FORMALES Y TECNICOS DE LA SOLUCION ADOPTADA CON DESCRIPCION
GENERAL DE LOS PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS PREVISIONES TECNICAS A CONSIDERAR EN
EL PROYECTO

La obra que va a realizarse consiste en la eliminacidn de barreras arquitecténicas vy la
adaptacion de los bafios en las diferentes plantas para personas de movilidad reducida.

1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

La composicién del terreno que sustenta al edificio, segun informe geotécnico es el si-
guiente:
-Forjado de hormigdn de planta baja. Espesor 0,20 m.
- Solera de semisdtano. Espesor 0,20 m.
-Rellenos arcillosos. Espesor 0,25-1 m.
-Arcillas (roca grado V-VI). Espesor 3-4,25 m. gadm=0,75-1,50 kg/cm?2
-Roca grado Il. Espesor varios centenares de metros. gaam=5 kg/cm2

2. SISTEMA ESTRUCTURAL

CIMENTACION

La cimentacién de los ascensores esta formada por 5 micropilotes fabricados in situ de
didmetro 18 cm, hincados en roca sana, con un encepado en coronacion que, a su vez, forma la
losa del foso del ascensor. Las dimensiones de ambas losas seran de 2,60 x1,70 m. para el ascen-
sor Al y de 2,20 x 2,20 m. para el ascensor A2, con un canto de 40 cm. Para preparar la base de
las losas, se echara una capa de hormigén de limpieza HM-20, encachado de grava y una lamina
de polietileno.
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CONTENCIONES

Sobre la losa arrancan los muretes laterales del foso, de hormigén armado Ha-
25/B/20/lla. y acero B500 S. Los muretes sirven de sustentacion al resto del entramado estructu-
ral del castillete de ambos ascensores. Con el foso formado, se colocara una ldamina impermeabili-
zante por el interior Politaber Combi 48 de la casa Chova o similar, de espesor 2 mm con un coefi-
ciente de difusion frente al radén menor a 10! m2/s.

ESTRUCTURA

Se va a realizar una pequeiia abertura del forjado de PB de 2,20 x 2,20 m. para el paso
del ascensor que viene del semisétano. Para ello, se preparard un brochal con perfileria metalica
IPE 120 soldada a viga metalica y anclada a muro de hormigdn mediante placa de anclaje y taco
guimico.

Para el castillete de los ascensores se montara un entramado metalico, formado por tu-
bulares metdlicos, apoyado mediante placas metdlicas a las 4 esquinas del foso de hormigdn. Se
atara el castillete en cada piso a las vigas de hormigdn perimetrales mediante chapas.

BASES DE CALCULO
El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE)

3. SISTEMA ENVOLVENTE

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HE para las reformas de pe-
gueiia importancia, de tal forma que LOS ELEMENTOS INTERVENIDOS DE LA ENVOLVENTE cum-
plen unos requisitos minimos que limitan la demanda energética imputable a dichos elementos,
limitan el riesgo de aparicion de humedades de condensacidn, superficiales e intersticiales que
puedan perjudicar las caracteristicas de dichos elementos.

Por todo ello, el Unico elemento que se va a alterar de la envolvente, la ventana del ba-
fio de P1, de PVC, con 2 hojas practicables con eje vertical, cumplira con dichas especificaciones.

4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Tabique T1: Tabique separador entre cuarto seco-cuarto seco formado por 4 placas de
placa de yeso de 15 mm. y una estructura de acero galvanizado de 70 mm., de dimension total
130 mm,, fijado al suelo y al techo con tornillos de acero y montantes cada 600 mm.
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Tabique T2: Tabique separador entre cuarto seco-cuarto humedo formado por 2 placas
de placa de yeso de 15 mm. a una cara y por 2 placas de yeso resistente al agua de 15 mm. atorni-
lladas a estructura de acero galvanizado de 70 mm., de dimensién total 130 mm., fijado al sueloy
al techo con tornillos de acero y montantes cada 600 mm.

Tabique T3: Tabique separador entre cuarto humedo-cuarto hiumedo formado por 4
placas de placa de yeso antihumedad de 15 mm. y una estructura de acero galvanizado de 70
mm., de dimensién total 130 mm., fijado al suelo y al techo con tornillos de acero y montantes
cada 600 mm.

Tabique T4 y T5: Tabique separador de cuarto humedo-cuarto himedo, formado por %
de ladrillo de dimensiones 25x11x8 cm. recibido con mortero de cemento CEM II/A-P 32, 5R.

CARPINTERIA INTERIOR

Puerta P1: Puerta de madera lisa, de una hoja, de 203x92,5x3,5 cm, compuesta por alma
de tablero aglomerado de particulas, recubierto con laminado de alta presion (HPL), cantos de
placa laminada compacta de alta presion (HPL), bastidor de tablero contrachapado y cerco de
madera de pino.

Puerta P2: Puerta de madera lisa, de una hoja, de 203x100,5x3,5 cm, compuesta por al-
ma de tablero aglomerado de particulas, recubierto con laminado de alta presion (HPL), cantos
de placa laminada compacta de alta presidn (HPL), bastidor de tablero contrachapado y cerco de
madera de pino.

Puerta P3: Puerta corredera de madera, de una hoja, lisa de 203x100x3,5 cm, compues-
to por alma de tablero aglomerado de particulas, recubierto con laminado de alta presién (HPL),
cantos de placa laminada compacta de alta presion (HPL), bastidor de tablero contrachapado y
cerco de madera de pino, incluso bastidor para armazén metalico en tabique, herrajes de colgar
y desplazamiento Klein, rodapié anti impacto metadlico de 30 cm de alto.

Puerta P4: Puerta de paso acristalada de acceso al comedor, de 2 hojas de dimensiones
202x160x3,5 cm., con una de las puertas de paso de minimo 90 cm. compuesto por alma de ta-
blero aglomerado de particulas, recubierto con laminado de alta presién (HPL), cantos de placa
laminada compacta de alta presidn (HPL), bastidor de tablero contrachapado y cerco de madera
de pino.

Puerta P5: Puerta de madera lisa, de una hoja, de 203x72,5x3,5 cm, compuesta por alma
de tablero aglomerado de particulas, recubierto con laminado de alta presion (HPL), cantos de
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placa laminada compacta de alta presion (HPL), bastidor de tablero contrachapado y cerco de
madera de pino.

5. SISTEMA DE ACABADOS

SOLADOS

En los cuartos humedos se colocara baldosa de gres de 33 x 33 cm., con grado de resba-
ladicidad 2, sobre un recrecido de mortero de cemento de 4 cm. y se aplcara una membrana im-
permeabilizante formada por una dispersién de acrilato tipo Ardex 8+9 o similar, aplicado sobre la

compresora, con un espesor medio de 0,5 cm.

En las partes que no coinciden con cuartos hiumedos se colocara baldosa de gres de 33 x
33 cm., con grado de resbaladicidad 2, sobre un recrecido de mortero de cemento de 4 cm.

En la zona de desembarco de los ascensores se colocara una franja seializadora de tex-
tura y color contrastado de vinilo, segiin Decreto 68/2000.

PARAMENTOS INTERIORES

Los paramentos verticales de los cuartos hiumedos irdn, de suelo a techo, alicatados con
azulejo de 20x30 cm., cogido con mortero de cemento y rejuntado con lechada de cemento blan-
co. En la zona de los rodapiés, se colocara una media cafa sustituyendo a esta pieza.

Los paramentos verticales de los cuartos secos formados por tabique de ladrillo, irdn lle-
varan un enfoscado de mortero de cemento y un guarnecido de yeso para aplicar después dos
manos de pintura plastica lisa mate. A los tabiques de placa de yeso se les aplicara directamente
la pintura descrita anteriormente.

TECHOS
Los falsos techos a instalar de los cuartos himedos seran de placa de yeso hidréfugo de
13 mm., colocado sobre estructura oculta de acero galvanizado. Posteriormente, se pintaran con

pintura plastica.

En parte del comedor, se instalard un techo acustico absorbente, formado con placas
similares al existente, de espesor 12,5 mm. atornilladas sobre la estructura metalica auxiliar.
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OTROS
Revestimiento paneles fendlicos ascensor Al: El cierre del ascensor Al se realizara en
tablero fendlico de 10 mm de espesor, en forrado de estructura de ascensor Al, con fijaciones

ocultas, incluso perfil guia de fijacion.

Revestimiento chapa ascensor A2: EL cierres del ascensor A2 se compone de chapa me-
tdlica galvanizada de 1,5 mm., soldada a la estructura del castillete del ascensor.

6. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTOS E INSTALACIONES

SUBSISTEMA DE EVACUACION DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

El saneamiento de la los aseos se realizara con tuberias de PVC serie C, de diametros va-
riables en funcién de los aparatos y las bajantes (ver planos de fontaneria).

SUBSISTEMA DE VENTILACION

No se va a instalar ninguin sistema de ventilacidén en la nueva intervencion.

SUBSISTEMA DE FONTANERIA

El abastecimiento de agua a los distintos aparatos de los cuartos hiumedos se realizara
desde la acometida de agua mas cercana, mediante tuberias de cobre de didmetros variable en
funcién del tipo de aparato (ver planos de fontaneria).

SUBSISTEMA DE INSTALACIONES TERMICAS

Se va a modificar la instalacién de calefaccion en base a la nueva disposicién de los nue-
vos aseos. Por tanto, habrd que levantar los radiadores antiguos, modificar la instalacién con tu-
beria de acero y colocar los nuevos radiadores de panel de chapa de acero en su nueva ubicacion.

SUBSISTEMA DE ELECTRICIDAD

El sistema de eléctrico se va a modificar en funcidn de la nueva distribucion planteada
en este proyecto (ver planos de electricidad). Todos los componentes eléctricos cumpliran con las
exigencias del REBT y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.
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SUBSISTEMA DE ALUMBRADO

El sistema de iluminacion se va a adecuar a exigencias de los nuevos recintos, para ga-
rantizar la correcta iluminacién de los espacios, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado habitual. Para ello, se instalaran luminarias circulares del tipo Downlight, de 250 mm
de didametro y luminarias de emergencia con hasta 1 hora de autonomia en caso de fallo del sis-
tema principal.

SUBSISTEMA DE ASCENSORES

Los ascensores a instalar son de similares caracteristicas. Son ascensores eléctricos tipo
Gearles, sin cuarto de maquinas, con capacidad para 8 personas (630 kg.) con una velocidad de 1
m/seg. regulada por variacién de frecuencia en bucle cerrado, tranccién sin reductor “gearless”
por elementos planos de poliuretano reforzados interiormente de acero. Debido a las condiciones
del centro, ambos ascensores dispondran de un espacio de huida reducido. También irdn dotados
de llave para el uso privativo de aquellas personas con autorizacion explicita del centro.

Ascensor Al: -Dimensiones cabina 1,30 x 1,20 m.
-NUmero de paradas: 3
-Puertas: x2 puertas de 2 hojas de 0,50 m.
- Ancho de paso: 0,90 m.

Ascensor A2: -Dimensiones cabina 1,10 x 1,40 m.
-NUmero de paradas: 2
-Puertas: x1 puerta de 3 hojas telescdpicas de 0,40 m.
- Ancho de paso: 0,90 m.

6.2. JUSTIFICACION DE ASPECTOS FORMALES O DE DISENO
JUSTIFICACION DE ASPECTOS TECNICOS, REQUISITOS BASICOS, PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1. SEGURIDAD
1.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos basicos DB-SE
de Bases de Cdlculo, DB-SE-AE de Acciones en la Edificacidon, DB-SE-C de Cimientos y DB-SE-A de
Acero, asi como en las normas EHE de Hormigdn Estructural y NCSE de construccidn sismorresis-
tente; para asegurar que LA PARTE INTERVENIDA tiene un comportamiento estructural adecuado
frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construc-
cion y uso previsto, de modo que no se produzcan en el mismo o en alguna de sus partes, dafios
gue tengan su origen o afecten a la cimentacion, vigas, pilares, forjados, muros u otros elementos
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estructurales que comprometan directamente la resistencia mecanica, la estabilidad del edificio o
que se produzcan deformaciones inadmisibles.
Los calculos correspondientes a estas estructuras, se justificaran en el “Anexo II: Calculo

|”

estructural” de esta memoria.

1.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El presente proyecto se ajusta a lo establecido en el DB-SI para no empeorar y/o reducir
a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios derivados de un incen-
dio de origen accidental, asegurando que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condicio-
nes seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colin-
dantes y se permita la actuacidn de los equipos de extincidén y rescate. Su justificacidn se realiza
mas adelante en este documento.

En base a los criterios de aplicacion del DB-SI, no se colocard ningun tipo de material que
por su resistencia al fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio
o la de sus ocupantes.

1.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Este proyecto se ajusta a lo establecido en el DB-SUA en lo referente a la configuracion
de los espacios, los elementos fijos y méviles que se instalen en el edificio, de tal manera que
pueda ser usado para los fines previstos reduciendo a limites aceptables el riesgo de accidentes
para los usuarios.

2. HABITABILIDAD

El proyecto de eliminacién de barreras arquitectdnicas tiene por objeto, entre otros, la
consecucion de las mejores condiciones para ejercer el uso del centro.

2.1 HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

Los elementos intervenidos de la envolvente se han disefiado para que se alcancen con-
diciones aceptables de estanqueidad, reduciendo a limites aceptables el riesgo de que se produz-
can filtraciones o condensaciones por dichos elementos, que les dafien a ellos o a otros del edifi-
cio, 0, en su caso,permitan su evacuacion sin produccién de dafios.

La parte intervenida de la instalacién de fontaneria y saneamiento garantizard medios
adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de
forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contami-
nar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua y de medios ade-
cuados para extraer las aguas residuales generadas de forma independiente con las precipitacio-
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nes atmosféricas.

2.2, PROTECCION FRENTE AL RUIDO

No se considera ninguna prestacién en este sentido, al no ser de aplicacién lo estableci-
do en DB-HR.
2.3. AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HE para las reformas de pe-
qguefia importancia, de tal forma que los elementos intervenidos de la envolvente cumplen unos
requisitos minimos que limitan la demanda energética imputable a dichos elementos, limitan el
riesgo de aparicion de humedades de condensacién, superficiales e intersticiales que puedan per-
judicar las caracteristicas de dichos elementos.

LA PARTE INTERVENIDA dispone de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a pro-
porcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, asi como de instalaciones de iluminacién ade-
cuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un
sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de
un sistema de regulaciéon que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que
rednan unas determinadas condiciones.

3. FUNCIONALIDAD
3.1. UTILIZACION

En el presente proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-SUA, de tal forma
que la disposiciéon y las dimensiones de los espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten la
adecuada realizaciéon de las funciones previstas en el edificio.

3.2. ACCESIBILIDAD

El proyecto se ajusta a lo establecido en el DB-SUA, en la Ley 20/97 de promocion de la
accesibilidad y el D.68/2000 de Normas Técnicas sobre condiciones de Accesibilidad en el Pais
Vasco, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacién reducidas el ac-
ceso y la circulaciéon en todos los espacios de uso docente del centro que entren dentro de esta in-
tervencion.

3.3. LIMITACIONES DE USO

No se va a modificar el uso actual del edificio. El edificio solo podra destinarse a los usos
previstos en el proyecto. La dedicacidn de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyec-
tado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este
cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto
del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalacio-
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nes, etc.

Las dependencias solamente podran usarse segun lo grafiado en los planos de usos y
superficies. Las instalaciones se disefian para los usos previstos en proyecto.

7. MARCO NORMATIVO

Normativa Basica y Sectorial de aplicacion
e Reglamentacién sobre seguridad y salud en lugares de trabajo

CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

e Cddigo Técnico de la Edificacion CTE

e DECRETO 68/2000, de 11 de abril condiciones de accesibilidad de los entornos urbanos, espacios
publicos, edificaciones y sistemas de informacidn y comunicacion.

e LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. BOE n2 269 10/11/1995

e LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidn de la Edificacidn.

e REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién. BOE n2 256 25-10-1997

e REAL DECRETO 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los resi-
duos de construccion y demolicion

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacion N.T.E. — ISS / 1973. Instalaciones de Salubridad: Sanea-
miento

8. REQUISITOS BASICOS DE CUMPLIMIENTO DEL CTE Y ACCESIBILIDAD

Segun establece el CTE en su Parte |, articulo 2, “Ambito de aplicaciéon” en sus puntos 3y
4 referentes a obras de reforma y acondicionamiento;

3. Igualmente, el CTE se aplicard a las obras de ampliacién, modificacion, reforma o
rehabilitacion que se realicen en edificios existentes, siempre y cuando dichas obras sean compati-
bles con la naturaleza de la intervencion y, en su caso, con el grado de proteccion que puedan te-
ner los edificios afectados. La posible incompatibilidad de aplicacion deberda justificarse en el pro-
yecto y, en su caso, compensarse con medidas alternativas que sean técnica y econdmicamente
viables.

4. A estos efectos, se entenderd por obras de rehabilitacion aquéllas que tengan por
objeto actuaciones tendentes a lograr alguno de los siguientes resultados:

a) la adecuacion estructural, considerando como tal las obras que proporcionen al edificio condi-

ciones de sequridad constructiva, de forma que quede garantizada su estabilidad y resistencia me-
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cdnica;

b) la adecuacion funcional, entendiendo como tal la realizacion de las obras que proporcionen al
edificio mejores condiciones respecto de los requisitos bdsicos a los que se refiere este CTE; o
¢) la remodelacion de un edificio con viviendas que tenga por objeto modificar la superficie des-
tinada a vivienda o modificar el numero de éstas, o la remodelacion de un edificio sin viviendas

que tenga por finalidad crearlas.

La situacion que nos ocupa es la siguiente: Se va a intervenir en un edificio existente y
por tanto, el proyecto se cefiird a las directrices marcadas por los Documentos Basicos de esta
normativa, en los documentos basicos que atafien a la reforma en la medida de lo posible, tal co-

mo se sefiala a continuacion.

DB-SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Introduccidn.

Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11) “El objetivo del requisito basico “Seguri-
dad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de
un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo,
los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incen-
dio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes. El Documen-
to Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, estableci-
mientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad con-
tra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen
mediante dicha aplicacién.”

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SI) se deben cumplir determina-
das secciones. “La correcta aplicacién de cada Seccién supone el cumplimiento de la exigencia ba-
sica correspondiente. La correcta aplicacidén del conjunto del DB supone que se satisface el requi-

no»

sito basico "Seguridad en caso de incendio".

Dentro de los criterios basicos de aplicacidn, se establece que en las obras de reforma en
las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del edificio modificados por la
reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacién a las condiciones de seguridad estable-
cidas en este DB, y que, en todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones
de seguridad preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.
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Las exigencias basicas son las siguientes:
Exigencia basica S| 1 Propagacidn interior.
Exigencia basica S| 2 Propagacidn exterior.
Exigencia basica SI 3 Evacuacién de ocupantes.
Exigencia basica S| 4 Deteccion, control y extincion del incendio.
Exigencia basica SI 5 Intervencidn de los bomberos.
Exigencia basica SI 6 Resistencia al fuego de la estructura.

S 1 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia bdsica. S| 1 - Propagacion interior

Con la intervencidn planteada, no se van a alterar los sectores de incendio del edificio.
No se van a construir locales o zonas de riesgo especial.

S 2 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia bdsica. S| 2 - Propagacion exterior

No se va a intervenir en los elementos de propagacidn exterior.

SI 3 Justificacion de cumplimiento de la_Exigencia bdsica. S| 3 — Evacuacion de ocupantes.

No es de aplicacidon dado que no se alteran las condiciones originales para la evacuacion
de ocupantes.

Sl 4 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia bdsica SI-4 Instalaciones de proteccion contra

incendios.

No es de aplicaciéon dado que no se alteran las condiciones originales para instalacién de
nuevas instalaciones contra incendios.

S1 5 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia bdsica SI-5 Intervencion de bomberos.

No se modifican las condiciones del edificio en cuanto a posibilidades de aproximacion y
entorno, pero se facilitara en la medida de lo posible la intervencidn de los equipos de rescate y
de extincidn de incendios.

S1 6 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia bdsica SI-6 Resistencia al fuego de la estructu-

ra.
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado!" Plantas e da m.'rmfmcjé" -l
de sotano edificio
=15m S28m >28m
Vivienda unifamiliar = R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Piblico, Docente, Administrativo | R 120 RSO0 R120
Comercial, Plblica Concurrencia, Hospitalario R 1202 R 90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 1208
DB-SUA: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
Seccion SUA 1 Sequridad frente al riesqo de caidas
1.1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS
Zonas interiores secas con pendientes inferiores al 6%— Clase 1

Zonas interiores humedas con pendientes inferiores al 6% — Clase 2
1.2. DISCONTINUIDADES DE PAVIMENTO

Con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tro-
piezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejem-
plo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12
mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de cir-
culacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda
de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que
no exceda del 25%;

¢) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentard perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

1.3. DESNIVELES

La altura de la barrera de proteccion para desniveles sera de 0,90 m. para desni-
veles de menos de 6 metros y de 1,10 m. para el resto. La barrera debera de so-
portar una carga distribuida en toda su longitud de al menos 0,80 kN/m.

No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:
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- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre
la linea de inclinacién de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos sa-
lientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no exis-
tiran salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de
15 cm de fondo.

No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de
didmetro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la
contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que
la distancia entre este limite y la linea de inclinacidn de la escalera no exceda de
5cm.

1.4. ESCALERAS Y RAMPAS
No se va a intervenir en escaleras y rampas.
1.5. LIMPIEZA DE ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

No se va a instalar ningun tipo de acristalamiento exterior.

Seccion SUA 2 Sequridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

La altura libre de paso en zonas de circulacién sera, como minimo, 2,10 m en zonas de
uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre se-
ra 2 m, como minimo.

En zonas de circulacidn, las paredes carecerdan de elementos salientes que no arranquen
del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medi-
da a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

El barrido de las puertas que den a pasillos menores a 2,50 metros de ancho, no invadira
la zona de transito en los mismos.

Para las puertas acristaladas, la superficie acristalada tendra una clasificacion de presta-
ciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE-EN12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que
se establece en la tabla 1.1

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro
la superficie acristalada X ¥ z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualguiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Seccion SUA 3 Sequridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
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Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y
las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algin sistema
de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. La iluminacion de estos recintos serd
controlada desde el interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispon-
dran de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una lla-
mada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que
su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en
las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard como mdaximo 25 N, en general, 65 N
cuando sean resistentes al fuego.

Seccion SUA 4 Sequridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
4.1 ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondrd una instalacidon de alumbrado capaz de proporcionar, una ilu-
minancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparca-
mientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

4.2 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se dispondra de iluminacidon de emergencia en los nuevos aseos que se van a insta-
lar. En el resto de elementos, se entiende que no se modifican los elementos origi-
nales de evacuacidn, por lo que no es necesaria la instalacién de iluminacién de
emergencia.

Se ubicaran a 2 metros por encima del suelo, sobre las puertas de los nuevos bafios.
Las caracteristicas de la instalacidn seran las siguientes:

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar au-
tomaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacidn en la insta-
lacién de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia.
Se considera como fallo de alimentacidn el descenso de la tensidn de alimentacion
por debajo del 70% de su valor nominal.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacién du-
rante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor
de reflexidn sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento
qgue englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las lu-
minarias y al envejecimiento de las ldmparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del
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indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

Seccion SUA 5 Sequridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

No es de aplicacion

Seccion SUA 6 Sequridad frente al riesgo de ahogamiento

No es de aplicacion

Seccion SUA 7 Sequridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

No es de aplicacion

Seccion SUA 8 Sequridad frente al riesgo causado por la accion de un rayo

No es de aplicacion.

Seccion SUA 9 Sequridad de utilizacion y accesibilidad

La accesibilidad de la parcela con el edificio queda resuelta por el exterior y no es objeto
de este proyecto.

Para garantizar la accesibilidad entre las diferentes plantas del edificio, se van a instalar
2 ascensores, uno que comunica la PSS con la PB y el otro la PB con la P1 y P2. Si bien el primero
tiene las medidas requeridas en este documento para un ascensor accesible de 1,10 x 1,40 m., el
segundo, debido a la morfologia y geometria del lugar en el que se pretende implantar se cifie a
los requerimientos minimos recogidos en el Anejo B, tabla B1 del documento de apoyo DB SUA/2.
En ella, se permite para este tipo de ascensores una cabida de 0,90 x 1,20 m. Para intentar equi-
para la superficie a la de uno accesible, las dimensiones seran de 1,30 x 1,20 m2

Los aseos accesibles cumplirdn las siguientes caracteristicas:

- Estd comunicado con un itinerario accesible

- Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstaculos

- Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible Son abatibles ha
cia el exterior o correderas.

- Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromati
camente del entorno.

El aseo adaptado de PSS, al obtenerse de la segregacion de un aseo mas grande, tiene
una limitacion de espacio que no permite cumplir con la transferencia lateral a ambos lados del
inodoro ni con el correcto radio de giro de 1,50 m sin invadir ninglin aparato. La primera se da por
resuelta con la creacién de los nuevos aseos adaptados en las demas plantas que si cumplen con
este requerimiento. Y la segunda problematica se justifica con el documento de apoyo DB SUA/2,
gue permite reducir el radio de giro hasta 1,20 m. o, en su defecto, de 1,50 invadiendo 20 cm bajo
la zona del lavabo sin pedestal.

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
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accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se se-
falizaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indica-
cion en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80y 1,20 m, del nimero de planta en
la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normaliza-
dos de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al mar-
co, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el pavimento,
con relieve de altura 31 mm en interiores y 5t1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado
4.2.3 de la Seccidn SUA 1 para sefalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el
sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escale-
ra. Las exigidas para sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta
un punto de atencién accesible, seran de acanaladura paralela a la direccidon de la marcha y de
anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la mo-
vilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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DB-SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Para la justificacién de la estructura de los ascensores, se adjuntan todos los cdlculos y
demas justificaciones en el “Anexo Il: Célculo estructural” de este proyecto.

DB-HE: AHORRO DE ENERGIA

HE 0: Limitacion del consumo energético

No es de aplicacion dado que la reforma no supone un incremento de la demanda energé-
tica, ni se renueva mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica.

HE 1: Condiciones para el control de la demanda energética

No es de aplicacién

HE 2: Condiciones de las instalaciones térmicas

No es de aplicacién dado que no se ven afectadas por la intervencion

HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminacion

Segun el articulo 3 a) de este apartado, al tratarse de una intervencién en un edificio exis-
tente y no renovarse mas de un 25% de la superficie iluminada, no es de aplicacién.

HE 4: Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanita-
ria

No es de aplicacién.

HE 5: Generacion minima de energia eléctrica

No es de aplicacién.

DB-HS: SALUBRIDAD

HS1: Proteccion frente a la humedad

Segun el informe geotécnico, el nivel freatico estd por debajo de la cota de los muros y
suelos del edificio, por lo que consideramos una presencia de agua baja (coeficiente 1). Por tanto,
la solucién constructiva de los muros la sacaremos de la tabla 2.2:
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Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp Parcial- Imp. Imp Parcial- Imp Imp. Parcial-
3 . nente - X meante : 5 mente
interior extarior b taRes interior axtarior eyt interior axterior Pty
[2+13+01+ C1+2+D1+ 2+13+D1+ C2H2+D1+ C2H2+D1+
=1 12+D1+D5 o5 V1 D5 o5 V1 oS D5
gp | CRIBDR HeBaD gy | CUCHIE HEBDW | crcon coe D4+
oa @ D3 Di+D3 o3
Ca+1+D1+ 11+13+01+ C1+C3+1+ 11+13+D1+
g =3 D3 o3 Da+V1 D03 & o3 D4+ C1+C2+1 C2+411 D4+
g <4 R0 g MH3AD pyan Ci+C2+H C2+li D+
g D3 D3
é 11+12+D1+ i 11+H3+D1+
=5 D2+03 D4+ D2+03 D4+ C1+C2+1 C2+11 D4+

Solucidn no aceptable para mas de un sdtano.
Solucidn no aceptable para mas de dos sdlanos.
Solucidn no aceplable para mas de tres sdtanos.

B 3

3
C1: Hormigon hidréfugo
12: Ldmina impermeabilizante
D1: Capa drenante y capa filtrante

D5: Sistema de drenaje. El drenaje no parece una solucion aceptable para este caso, ya que co-
nectarlo a la red de pluviales del edificio supondria un costo y una intervencién desproporciona-

da.
Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa

Sub-base Inyeccio- Sin inter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter-

nes wvancidn nes vencidn nes vencidn
=1 Vi D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1

=

<2 c2 Vi C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1
C1+C2+C3 C1+C2+C3 C2+C3+2+ C2+C3+12+ Ccli+c2+Ca CA+C2H2+
g3| ZSISI ISTS3r [2S1S3 | 4sD1+D2  H2+D14DZ  DI+D24C1 | DIDZ+C1  +I2+D1+DZ  +D1+D2+S1

+51+52+453 +51+52+53 +51+52+53 | +51+52+53 +51+52+53 +52+53
Ci+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+12+ C2+C3+12+ +H1+2+D1+ C2+C3+12+ C2+C3+12+ +D1+D2+D
<4 '2*5\}1*53* '2;;":133* D1+D2+P2+ DI1+D3+P2+ D2+D3+D4 | DI+D2+P2+ DI1+D2+P2+  3+D4+1+2
51+52+83 S51+52+53 +P1+P2+51 S1+52+53 51+52+53 +P1+P2+51

+52+53 +52+53
C1+C2+C3

C2+C3+H1+4 C2+C3+H1+

2+51+53+ [2+P14+51+ C2+C3+12+ 2401 +D2+P C2+C3+D1 2401 +02+P +H1+2+D1+
S5 “yieps 53+V1+03 DI+D2P2+ 4 poesies FDEHZPL Y poigy.g  D2WDID4
S51+52+53 +51+52+453 +P1+P2+51

2453 2453 457453

C2: Hormigdn de retraccién moderada
C3: Hidrofugacién del suelo, colmatacién de poros.

D1: Capa drenante y capa filtrante
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HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

No es de aplicacidén.

HS 3: Calidad del aire interior

No es de aplicacidn.

HS 4: Suministro de agua

La instalacion de agua se va a adecuar a la nueva disposicidén de los nuevos aseos. El di-
mensionado de la nueva instalacién, se realizara en funcién de lo establecido en la tabla 4.2 y 4.3
del punto 4.3 del HS3:

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
[Lavamanos Vi 12 ]
Lavabo, bidé ¥ 12
Ducha Ve 12
Banera <1,40 m b/ 20
Banera >1,40 m k] 20
[Inedoro con cisterna ¥ 12 ]
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
[Urinario con grifo temporizado V2 12 ]
Urinario con cisterna Vi 12
Fregadero doméstico Vi 12
Fregadero industrial Y 20
Lavavajillas doméstico ¥ (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial Ya 20

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de alimentacién
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)

Alimentacion a cuarto humedo privado: bano, aseo, 3, 20
cocina. *
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- 3, 20
mento, local comercial 2
Columna {montante o descendente) %a 20
Distribuidor principal 1 25

<50 kW Ve 12

- 3
Alimentacion equipos de e & =
limatizacio

SRRy 250 - 500 KW 1 25

> 500 kKW 1% 32

Se deberan de cumplir el resto de especificaciones de este apartado con respecto a la
construccion, disefio, mantenimiento e incompatibilidad de materiales.

HS 5: Evacuacion de aguas

La intervencidn va a modificar la red de evacuacion de aguas residuales de los aseos en los
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gue se va a intervenir. Por ello, se van a dimensionar en funcion de la tabla 4.1

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagiie UD

Uso privado Uso publico

Diametro minimo siféon y deri-
vacion individual (mm)
Uso privado Uso pablico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Banera (con o sin ducha) 3 4 40 50
licscs | Con cisterna 4 5 100 100 |
Con fluxometro B8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario [ Suspendido & 2 5 40 ]
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 40
etc. i -
Lavadero - 40 -
Vertedero 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafo Inodoro con cisterna T - 100 -
g;gbu, inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 100 -
{lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro B8 - 100 -

Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales

cuya longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un célculo pormenorizado,
en funcidén de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

arriba.

El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas

El dimensionado de los ramales colectores entre los diferente aparatos y las bajantes se
realizara de acuerdo a la tabla 4.3:

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 1 1 32
| E 2 3 40 ]
- 6 8 50
- 11 14 63
- 21 28 75
47 60 75 0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

En cuanto a las bajantes, se utilizardn las ya existentes en el edificio, salvo en el bafio de

personas de movilidad reducida que se va a implantar en la planta 29, cuya bajante entroncara

con la principal del edificio en el bafio existente de planta 12. Para su dimensionado, seguiremos
el criterio de la tabla 4.4
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Tabla 4.4 Diametro de las bajantes seglin el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de Maximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajantfe de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

[ 10 25 6 6 50
19 38 1 9 63

27 53 21 13 75

135 280 70 53 90

360 740 181 134 110

540 1.100 280 200 125

1.208 2.240 1.120 400 160

2.200 3.600 1.680 600 200

3.800 5.600 2.500 1.000 250

6.000 9.240 4.320 1.650 315

HS 6: Exposicion frente al radon

El municipio de Barakaldo, en el que esta ubicado el edificio objeto de este proyecto, se
encuentra en el listado del apéndice B del HS 6 (municipio de zona 1). Ademas, como para la im-
plantacion de los nuevos ascensores es necesario intervenir en la solera del edificio, es de aplica-
cion lo referente a la proteccién contra el raddn.

Para ello, se dispondr3, tal y como indica el apartado 3.1.a, una barrera de proteccidon que
limite el paso de los gases provenientes del terreno. Sus caracteristicas seran las siguientes:

-Tener continuidad: juntas y encuentros sellados.

-Tener sellados los encuentros con los elementos que la interrumpan, como pasos de
conducciones o similares.

-Las puertas de comunicacion que interrumpan la continuidad de la barrera deberan ser
estancas y estar dotadas de un mecanismo de cierre automatico.

-No presentar fisuras que permitan el paso por conveccion del raddn del terreno.

-Tener una durabilidad adecuada a la vida til del edificio, sus condiciones y el manteni-
miento previsto.

Tal y como se indica en el apartado 3.1.1.2, para evitar calculos, se va a instalar barrera
tipo ldmina con un coeficiente de difusién frente al radén menor que 10'm2/s y un espesor mi-
nimo de 2 mm.

Para ejecutar esta solucion se tendran en cuenta las siguientes directrices:

1 La barrera se colocara sobre una superficie limpia y uniforme, de tal forma que no se produzcan
fisuras que permitan la entrada del gas radon.

2 Cuando la ldmina se vaya a colocar sobre el terreno o sobre una capa de material granular, sera
necesario garantizar la uniformidad y limpieza de la superficie de asiento, asegurando la ausencia

de elementos que puedan dafiar la barrera. Para ello se debera disponer una capa de hormigén
de limpieza o mortero de cal hidraulica.

3 Si la barrera no tiene caracteristicas de antipunzonamiento se colocardn capas de proteccion
antipunzonamiento.
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4 La barrera se reforzara en las esquinas, los rincones, los puntos en los que atraviesa los muros,
en el paso de conducciones y en otros puntos débiles en los que se pueda prever una reduccion
de sus propiedades, salvo que en las especificaciones de la barrera se establezcan condicio-
nes particulares.

5 Los encuentros con otros elementos, los puntos de paso de conducciones, los solapes y las
uniones entre distintas partes de la barrera se sellardan convenientemente segun las especificacio-
nes de la barrera para evitar las discontinuidades entre los diferentes tramos. El sellado debe
realizarse con productos que garanticen la estanquidad al gas raddn, como pinturas aislantes,
recubrimientos de capas plasticas, masillas flexibles, perfiles de goma u otra solucién que produz-
ca el mismo efecto.

6 La barrera horizontal debera prolongarse por los paramentos verticales (muros, fachadas) hasta
20 cm por encima de la cota exterior del terreno.

7 Los pozos de registro, arquetas de acometida, huecos o patinillos en contacto con el terreno y
todos aquellos elementos que supongan una discontinuidad de la barrera, serdn en la me-
dida de lo posible estancos a los gases y se realizaran:

a) con hormigén armado impermeable al agua;

b) con una capa de material impermeable al agua; o

¢) disponiendo de una barrera frente al raddn.

DB-HR: PROTECCION FRENTE AL RUIDO

No es obligatorio el cumplimiento de este documento basico, ya que se trata de una re-
forma, (Il Ambito de aplicacién, apartado d)

DECRETO 68/2000

Para la justificacion del Decreto 68/2000 de Gobierno Vasco, se adjuntan las fichas justifi-
cativas del “Anejo Ill: Condiciones técnicas sobre accesibilidad en los edificios”. También, para los
supuestos en los que no sea posible cumplir con lo establecido en dicho anejo, se tomara lo esta-
blecido en el “Anejo V: Obras de reforma, ampliacién o modificacion en las urbanizaciones y edifi-

caciones”.
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NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS |

AMBITO DE APLICACION: Disefio de planos y redaccién y ejecucién de proyectos de EDIFICACION. El presente Anejo
serd de aplicacién a los edificios de titularidad pUblica o privada, edificaciones de nueva planta incluidas las Subterrd-
neas, excepto las viviendas unifamiliares. (Para Viviendas se presenta la ficha F.ACC./VIV.Alll)

Los edificios de uso INDUSTRIAL, en sus dreas abiertas al publico, aunque tengan reservado el derecho de admisién,

serdn accesibles en su acceso con la via publica y dispondrdn de una zona de atencién al publico y un aseo accesible

a personas con silla de ruedas.

APARTADO | NORMATIVA. Decrefo 68/2000 de 11 de Abril. Anejo Il | PROYECTO |
OBJETO Condiciones técnicas de accesibilidad de los edificios, de tfitularidad publica o privada, para garantizar su uso y

K disfrute por las personas en los términos indicados en el Articulo 1 de la Ley 20/1997, de 4 de diciembre.
(Anejo lll. Art.1) Los edificios o instalaciones de USO INDUSTRIAL en sus dreas abiertas al pUblico, aunque tengan reservado el dere-

cho de admisién, serdn accesibles en sus accesos con la via publica y dispondrdn de una zona de atenciéon al
publico y de un aseo accesible a personas en silla de ruedas.

ACCESO AL IN- | Garantizan la accesibilidad al interior del edificio, ejecutdndose al mismo nivel que el pavimento

TER. EDIFICIO exterior. Las gradas y escaleras deberdn complementarse con rampas.
(Anejo lll. Art.4)
PUERTAS EXTE- ESPACIO LIBRE o ambos lados de la puerta: ¢ 2180cm ¢=
RIORES Angulo de aperfura a >90° o=
) ANCHO Apertura Manual A>90cm A=
(Anejo ll. Art.4.1.1) Apertura Automdatica A>120cm
Tirador 90<H<120cm H=
PUERTAS ACRISTALADAS
Vidrio de seguridad con Zdcalo protector de: H>40cm =
2 Bandas senalizadoras de 20 cm de ancho: Hi=90cm //H=150cm Hi= Ho=
PUERTAS DE EMERGENCIA
Mecanismo de apertura de doble barra: Hi=90cm // H2=20cm Hi= Ho=
ELEMENTOS DE CONTROL DE ACCESO
Pasos alternativos libres de ancho A>90cmc/10m A=
Elementos de accionamiento 90<H<120cm H=
VESTIBULOS ESPACIO LIBRE de obstdculos: ¢ >2180cm ¢=180 cm.
. PAVIMENTO: Antideslizante/continuo
(Anejolll. A4.2) | || UMINACION Nivel  E> 300 lux E = 300
Interruptores con piloto luminoso 90<H<120cm H=100cm.

SENALIZACION Anejo Iv: Cerca de la puerta de Acceso. se dispondrén Planos de relieve a una altura entre 90 y 120cm. Se
recomiendan Maqguetas

COMUNICACION | ITINERARIOS PRINCIPALES DEL EDIFICIO

HORIZONT. INTE- | Prisma Libre ALTO  H2220cm H=
RIOR ANCHO B=>180cm B=
SILLAS DE RUEDAS Si recorrido peatonal >100m, disponer 1/100 personas Ne=

(Anejo lll. Art.5.2) | SENALIZACION Anejo IV: En los Edificios de grandes dimensiones se dispondrdn, Franjas Guia desde los accesos a
las zonas de interés, en color y textura diferente al pavimento en un ancho b > 100 cm

PASILLOS PRINCIPALES ANCHO LIBRE: B>180cm B=
PASILLOS SECUNDARIOS  ANCHO LIBRE B>120cm B=120
Con espacios de giro ¢ >150cm/d< 18 m ¢ =150 d=12
Obligatorio al principio y final del pasillo X
PUERTAS INTERIORES. Espacio libre a ambos lados ¢ >180cm $=180
Si el pasillo es B =120 cm: ¢ =120 cm
HUECO LIBRE Anchura A>90cm A= 92
Angulo de apertura a 290° a=90
TIRADOR a profundidad a <7 cm del plano de la puertay a 90 <H<120cm H=100
MIRILLA: De existir, se colocaran dos mirillas, estando la segunda a altura h = 110 cm, o una Unica
mirilla alargada hasta esta altura.
VENTANAS en pasillos. Altura libre bajo apertura H>220cm H=
Altura de colocacién de mecanismos 80 h<110cm h=

COMUNICACION La accesibilidad en la comunicacién vertical se realiza mediante elementos constructivos o mecdni-
VERTICALINTERIOR | cos, utilizables por personas con movilidad reducida de forma auténoma

(Anegjo lll. Art.5.3)
ESCALERAS PELDANOS. No se admiten peldanos aislados N°peld. min=
No se admite solape de escalones

Tendrdn contrahuella y carecerdn de bocel.

(Anejo lIl, Art.5.3.1)
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ALTURA LIBRE bajo escalera H>220cm H=
Intrados del tramo inferior Cerrarlo hasta 220cm |

PASAMANOS

Para ancho > 120 cm Obligatorio a ambos lados A=
Para ancho > 240 cm Ademds intermedio

ILUMINACION. Nivel a Tm del suelo E > 500 lux, Recomdable

SENALIZACION Anejo IV: Se dispondra sefializacién tactil en los accesos a las escaleras, por Franjas sefializadoras [

RAMPAS ACCESOS @>180cm o=
) PENDIENTE Longitudinal L<3m P<10% P=
(Anejo . Art.5.3.2) ° L>3m P<8% Recomd.P<6% p=
ANCHURA A>180cm =
BORDILLO LATERAL H>5cm H=
LONGITUD mdxima sin rellano L<10m L=
RELLANO INTERMEDIO. Fondo B>180cm B=
PASAMANOS: Para L >200 cm Obligatorio a ambos lados O
PAVIMENTO Antideslizante O
PROHIBIDO Escalera descendente a menos de 3m de la prolongacién de las rampas [
PASAMANOS PASAMANOS: uno a H=100+5cm H=
(Aneio Ill, Art.5.3.3) y ‘ ofroa H=70+5cm H=
Separaciéon del plano horizontal ax4cm
Separacién obstdculos s/vertical b>10cm
Prolongacién en los extremos L=45cm L =

SENALIZACION Anejo Iv. Se dispondran placas de orientacién en los pasamanos de los edificios publicos de interés general y
vestibulos con varias opciones

ASCENSORES PLATAFORMA DE ACCESO ¢ >180cm ¢ =180
(Anejo Il Nivel de iluminacién a nivel del suelo E > 100 lux Recomendable | E=100
Art.5.3.4) Franja senalizadora frente a puerta 150 x 150 cm ]
Altura de instalaciéon de pulsadores 90<h<120cm h =100
AGRUPACION DE ASCENSORES EN EDIFICIO
Si el recorrido real entre ascensores S > 50m Todos adaptados S=
SiS<50 Min. 1 adaptado Ne=
CABINA ADAPTADA DIMENSIONES
Ancho x Fondo AxB>110x140cm A xB=110x140
Con entrada y salida en distinta direccion AXxB>150x180cm AXxB=
REQUISITOS
Tolerancias suelos cabina y plataforma h <20 mm h =20
Separacién s<35mm s=235
Pavimento duro, antideslizante, liso y fijo
Nivel de iluminacién a nivel del suelo E > 100 lux E=100
Pasamanos continuos a altura Hi= 90+5cm Hy =90
CABINA NO ADAPTADA a menos de 50m de AxB>100x125cm AxB=
PUERTAS. Automdticas y de accionamiento horizontal X
ANCHO b >90cm b =290
Si el ancho de la cabina A <110 cm b >80cm b=
ELEMENTOS ESCALERAS MECANICAS. Siempre se complementaran con ascensor
MECANICOS ANCHO LIBRE A >100cm A=
(Anejo Ill, Art.5.3.5.) N° de pgldoﬁos enrasados a entrada y salida N>2 =
Protecciones laterales. Pasamanos a altura Hi= 90+5cm Hy =
Prolongacién en los extremos L>45cm =
TAPICES RODANTES. Siempre se complementaran con ascensor
ANCHO LIBRE A>100cm A=
Acuerdo con la horizontal a entrada y salida L>150cm =
Protecciones laterales. Pasamanos a altura Hi= 90+5cm Hi =
Prolongacién en los extremos L>45cm =
TAPICES RODANTES INCLINADOS
PENDIENTE L<3m P<10% L= P =

[>3m P<8%.Recom.P<é6% L= P=
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RELLANOS INTERMEDIOS B>180cm/<10m B= /
Espacio libre en los accesos a la rampa ¢ >180cm o=
Proteccién lateral h>5cm h=
PASAMANOS Para A >200 cm Obligatorio a ambos lados L=
PLATAFORMAS ELEVADORAS.

ACCESOS ¢ >180cm | 6=

PULSADORES Ubicacién

En plataforma y zonas de embarco y desembar-

co
Altura 90<h<120cm h=
CAPACIDAD de elevacion Q 2250Kg Q=
VELOCIDAD de desplazamiento v <£0,1 m/seg v =
P. TRASLACION VERTICAL Podrdn salvar los desniveles permitidos por la Normativa vigente
DIMENSIONES y PUERTAS AxB>110x140cm AXB=
PUERTAS b>90cm b=
P. TRASLACION OBLICUA  Su instalacién queda restringida como ayuda Técnica en caso de RE-
FORMA.
DIMENSIONES AxB=>125x100cm AxB=
PUERTAS b>80cm b=
DEPENDENCIAS | ZONAS DE ATENCION AL PUBLICO
(Anejo Ill, Art.6) Se garantiza la accesibilidad a las dependencias de atencién a publico.
Anchos de paso A>90cm A=
Espacio libre a ambos lados de la puerta:
Ambito exterior a la puerta: Ancho x Fondo AxB>120x145cm 6 AxB=
AxB>160x120cm
Ambito interior a la puerta: Ancho x Fondo AXxB>150x175cm 6 AxB=
AxB>220x120cm
Espacio libre en el interior de la estancia ¢ >150cm ¢ =
SALAS DE PUBLICA CONCURRENCIA. AULAS, SALAS DE ESPECTACULOS Y DE REUNIONES.
Se garantiza la accesibilidad de forma auténoma a la Sala y al escenario
ACCESO alas reservas y escenario. Pasillos P<6% A>180cm P<é6% A>=180
DIMENSION ESPACIOS RESERVADOS AxB>=110x140cm AxB=
ASIENTO RESERVADO Altura H=45cm
Reposabrazos H = 20cm del asiento P=
Espacio frente al asiento A>90cm A=
RESERVAS de espacios y asientos (préximas a los accesos)
Usuarios en sillas de ruedas 2/100pers. o frac. N° =
ESTADIOS Y GRADERIOS
Hasta 5000 personas de aforo 2% (Aforo) N°
De 5001a 20000 personas 100+0,5% (Aforo-5000) N°
Mas de 20000 175+0,25%(Aforo-20000) Ne
Plataformas o desniveles de h > 40 cm Colocar barandillas [l
Usuarios con ayudas en la de ambulaciéon 2asientos min. 0=
PISCINAS DE RECREO
PASO ALRREDEDOR DEL VASO A >2180cmP<2% = P=
PAVIMENTOS antideslizantes e impermeables |
GRUA para personas con movilidad reducida N > 1por vaso N =
ESCALERAS Ancho B>120cm B=
Huella (Antideslizante) >30cm
Tabica <lé6cm
Pasamanos a ambos lados en dos Alfuras y con con- Hiy= 90cm Hi =
tinuidad en el vaso H.,= 70 cm Hy =
Pediluvios, accesibles por sillas de ruedas, con paso alternativo a usuarios con bastén.
SERVICIOS HI- RESERVAS:
GIENICOS, VES- Sise instalan oislodqs serdn Accesiblgs )
Si existe acumulacion se reserva por cada sexo N> 1/10 ¢ fraccién N=1
TUARIOSYDU- | CRITERIOS GENERALES
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CHAS PUERTAS, apertura al EXTERIOR A>90cm A=92
- Zb6calo protector en ambas caras de la hoja h>30cm
(Anejo . A7) | b STRIBUIDOR espacio libre ¢ >180cm 6 =180
Ranura méxima de rejilla de sumideros d<lcm d=
Conducciones de agua caliente protegidas ]
PAVIMENTO antideslizante En seco y mojado X
BARRAS de apoyo para fransferencia: altura H=80+5cm H=80cm.
Longitud 80<L<90cm L=85cm.
Distancia al eje aparato 30<d<35cm d=35cm.
ASEOS
Baterias de Urinarios: Aparatos a h=45cm nx1 n=
Cabina de Inodoro adaptado: Espacio libre ¢ >150cm ¢ =150
LAVABO h =80 cm sin pedestal y con grifo Monomando o aut. X
INODORO: Alfura del inodoro 45<h<50cm h=45
Distancia a la pared del borde exterior d>70cm d=75
Espacio libre, al menos en un lateral a=80cm a =100
Barras de apoyo para fransferencia en ambos lados X

VESTUARIOS Y DUCHAS. Los vestuarios y duchas adaptados serdn individuales y complementados con
los aparatos de aseo: INODORO y LAVABO. Contardn con un sistema de aviso y alarma con pulsa-
dor en, al menos dos paredes a 20cm del suelo, y al menos uno se accionard desde el inodoro.

CARBINA INDIVIDUAL adaptado: Espacio libre ¢ >150cm ¢ =150
BANCO adosado a la pared. Ancho x Largo AXxB>60X150cm AxB=60x150
Alto 45<h<50cm h=
ASIENTO en ducha adaptada. Ancho 60 cm A=
Alfo 45<h<50cm h=
La ducha contard con barras de Trasferencia al menos a un lado Ne°=
PASAMANOS en paredes de cabinas, vestuarios y duchas: H=90+5cm H=
GRIFERIA monomando con palanca larga, a altura de 90 cm. O
VALVULA reguladora de temperatura O

SURTIDOR ducha regulable en altura en barra vertical, situada a un lateral del asiento []

ARMARIO Alfura 35<h<160cm h=
Barra para percha 80<h<110cm h=
CON BANERA. En caso de instalarse esta
Espacio libre al lado de la banera ¢ >180cm o=
Barras en diagonal o vertical cubriendo la altura de 70 a 100 cm [l
Mandos de griferia centrados en el lado longitudinal de la bafiera [l
Altura del borde superior de la banera h<45cm h=
Disponible ayuda técnica para las transferencias ]
MOBILIARIO Cumplird los pardmetros Antropométricos del Anejo .
; Si es posible se instalard alineado en el mismo lado de la estancia
(Anejo lll.Art.8) PASOpS principales entre mobiliario: A >180cm A=
Bordes y esquinas Romos

ASIENTOS. Se dispondrdn de forma regular, fuera de zonas de fransito, comunicados con los accesos e
instalaciones del edificio.

DISTANCIA ENTRE FILAS de asientos A>90cm A=
ASIENTOS RESERVADOS NUmero Al menos uno Ne° =
Altura del asiento h=45cm =
Altura Reposabrazos h=65cm de sue- h=
lo(Abatibles)
MOSTRADORES Y VENTANILLAS.
ALTURA h<110cm h=
ZONA DE ATENCION a sillas de ruedas. Altura h=80cm h=
Longitud de este framo L>120cm L=
Hueco libre en la parte inferior h>70cm h=
Fondo > 50 cm F=
INTENSIDAD LUMINICA E > 500 lux E=

MAQUINAS EXPENDEDORAS. Instrucciones de uso (excepto expendedoras de tikets de aparca-
miento), estardn en Braille, altorrelieve y mécrocaracteres




BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO

Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25

48010 - BILBAO

Tikets de aparcamiento. Se recomienda Informacién sonora

Diales y monederos Altura 90<h<120cm h=
TELEFONOS
RESERVAS Teléfonos aislados: Accesibles
Agrupacion de elementos 1/10 o fraccién N =
TELEFONOS ADAPTADOS Altura H=90cm H=
Repisa apoyo H=80cm H=
Hueco libre en la parte inferior h>70cm h=
Espacio libre frente al teléfono ¢ >180cm o=

En las baterias de Teléfonos, los accesibles NO se colocardn en los extremos y estos deberdn prolon-
garse hasta el suelo, al menos los laterales del primero y del Ultimo.

ELECTRICIDAD Y ALARMAS. Se permite el uso de los mecanismos de accionamiento y funcionamiento a
personas con movilidad reducida y problemas de manipulacion.

Altura de instalacién de mecanismos 90<h <120 cm h=

CAJEROS Y ELEMENTOS INTERACTIVOS

Altura del teclado, con repisa de apoyo 90<h <120 cm h=

Espacio libre frente al elemento interactivo ¢ >180cm o=

PANTALLA Altura 100<h<140cm h=
Inclinacién  15° < ¢ < 30° ¢=

Bien visible para una persona sentada
INFORMACION Y SENALIZACION. Los indicadores colocados dentro del edificio, se colocardn de forma que no interfie-

ran los itinerarios, ni el uso de mobiliarios e instalaciones. Deberdn poder ser leidos por personas sentadas y personas con problemas de
vision. Si no estdn adosados a la pared y se sitian por debajo de 2,20m se proyectardn hasta el suelo, en toda la mayor proyeccién en
planta.

APARCAMIENTOS
(Anejo lll.Art.9)

N > 1/40 ¢ fracciéon

N = 1/ vivienda &

N > 1/40 ¢ fraccién

N = 1/ alojom. reservado
A nivel de calle. Junto a accesos

RESERVA de plazas:
Aparcamientos vinculados a viviendas

Alojamientos turisticos
SITUACION. Preferentemente
DIMENSIONES de plazas reservadas:

Aparcamiento en linea A x B >600x360cm AXB=
Aparcamiento en bateria A x B >500x 360 cm AXB=
ALOJAMIENTOS RESERVAS, para cualquier tipo, clasificaciéon o categoria de alojamiento turistico
TURISTICOS Reserva para personas con movilidad reducida N > 1/50 ¢ fraccién N =
) Plazas con instalacion de ayudas técnicas para perso-
(Anejo il Art.10.3) nas con dificultad en la comunicaciéon N > 1/10 ¢ fraccién N=

Contard con timbre de llamada luminoso en la puerta de acceso, cuya recepcion sea posible en todas las dependencias, incluido el bano.

REQUISITOS: Las edificaciones y espacios libres cumplirdn con el Anejo Il y Anejo ll.

Las habitaciones y sus bafios incorporados en las reservas de los hoteles cumplirdn con lo establecido para DORMITORIOS
y BANOS de viviendas para usuarios de sillas de ruedas.

Las unidades reservadas en apartamentos turisticos y viviendas turisticas vacacionales cumplirén lo establecido en el
apartado de viviendas para usuarios de sillas de ruedas

OBSERVACIONES | En algunos casos de esta intervencién, lograr las medidas recogidas en este Decreto puede supo-
ner un sobrecoste econdmico que no puede asumir el Departamento de Educacién del Gobierno
Vasco. Es por ello que se van a adoptar criterios de practicabilidad recogidos en el Anejo V.

ASCENSORES CABINA ADAPTADA DIMENSIONES AXxB=130x120cm

(Anejo V, Art. 3.2.9)

Ancho x fondo AxB>90x120cm

ASEOS
(Anejo V, Art. 3.3)

Cabina de Inodoro adaptado: Espacio libre ¢ >150cm Como no es posible
lograr ¢ > 150 cm en el
bano de PSS, se opta
por el criterio de DA
DB/SUA 2 justificado en
su apartado correspon-
diente de esta memo-
riq.
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Por lo demas el presente Proyecto de Ejecucion cumple toda la normativa que los Orga-
nismos Oficiales, con competencia en ello tienen establecida al respecto.

Bilbao, marzo de 2021. El arquitecto,

Borja Gorostiaga Requejo

- ‘I'r.il
EUSKO JAURLARITZA ! g'— %" GOBIERNO VASCO
HEZKUNTZA SAILA 7: = DEPARTAMENTO DE EDUCACION
BERRIKUSIA
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ANEXO |
ESTUDIO GEOTECNICO
SITUACION C/ La Bondad 30, 48902 Barakaldo
PROPIETARIO Departamento de Educacién del Gobierno Vasco

ARQUITECTOS Borja Gorostiaga Requejo
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Por encargo del DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO VASCO,
CONSEC, S.A. ha realizado un Estudio Geotécnico en las instalaciones del IES
MINAS BHI, de BARAKALDO (Bizkaia).

En dicho emplazamiento se proyecta la Eliminacion de Barreras arquitectonicas

mediante la instalacién de dos (2) Ascensores. Los Ascensores se instalaran en la

Entrada Principal (Planta Baja) y en el Comedor (Semi-sétano).

El Arquitecto Don Borja Gorostiaga Requejo es el autor del Proyecto.

El presente Estudio, tiene por objeto determinar las caracteristicas geologicas y

pardmetros geotécnicos de los materiales que constituyen el subsuelo, con objeto de

definir:

- Excavaciones

- Cimentaciones

Finalizados los Trabajos de Campo y Ensayos de Laboratorio, se ha redactado la

presente Memoria Técnica en la que se presenta la informacion obtenida, las

conclusiones deducidas y recomendaciones.
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2.1.- Marco geoldgico

Ver el anexo C 826/01, hojas 1/2 'y 2/2, a escala 1:12.500 y 1:1.000 respectivamente.

La zona de Estudio se localiza en el flanco Sur del Sinclinorio de Bizkaia, muy
préoxima a la Falla de Bilbao que constituye el limite mas septentrional del Anticlinorio
de Bilbao localizado mas al Sur. Ambas estructuras constituyen dos de los principales
accidentes tectonicos a los que dio lugar la Orogenia Alpina en la Cuenca Vasco-
Cantabrica, orientAndose segun la direccibn Noroeste-Sureste, concordante con la

directriz general de los principales accidentes originados durante la misma.

El material rocoso en la zona de estudio esta constituido por materiales del Cretacico

Inferior (Albiense Inferior) que forman parte del Complejo Urgoniano.

Se trata de lutitas calcareas de color oscuro, de aspecto masivo y sin estratificacion

aparente, con esporadicas intercalaciones de areniscas calcéareas.

Sobre estos materiales y en contacto discordante se encuentra el Cuaternario de
origen antropogénico, formado por materiales heterogéneos en cuanto a composicion

y tamafio, vertidos durante la urbanizacion del entorno.

Desde el punto de vista de la tectdnica, la zona investigada esta al Norte de la Falla
de Bilbao. Se trata de un cabalgamiento de vergencia Noreste con importante salto en
la vertical. Los materiales se encuentran fuertemente replegados y esquistosados. Los
materiales rocosos se disponen segun una orientacidbn Noroeste-Sureste, con un

buzamiento acusado al Sur.
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En cuanto a la geomorfologia, la zona de estudio tienFhﬂﬂﬁe—pﬂﬂient@wri’mitiva suay

hacia el Norte, parcialmente modificada por la urbanizacion del casco urbano de

Barakaldo.

Por ultimo; en lo referente a la hidrogeologia, la urbanizacion del entorno, con
superficies asfaltadas y su red de saneamiento correspondiente, favorece la
escorrentia superficial de las aguas de lluvia. Ademas, debido al caracter poco
permeable de los materiales rocosos del subsuelo y la pendiente natural del terreno,
el agua circulara principalmente a modo de escorrentia superficial, sin descartar
pequefias infiltraciones a favor de las fracturas del sustrato rocoso (permeabilidad

secundaria por fisuracion).
Los depdsitos superficiales antropogénicos presentan una permeabilidad muy variada

e irregular segun su composicion, no debiendo descartarse la existencia de bolsones

y circulaciones de agua asociados a estos materiales.

2.2.- Sismicidad

En base a la Norma Sismorresistente (NCSR-02) y segun el Mapa de Peligrosidad

Sismica, a la provincia de Bizkaia le corresponden los siguientes valores:

- aceleracion sismica basica ap < 0,049.

- coeficiente de contribucion K =1,0

Por lo tanto, y en base a la misma, no es necesario considerar las Acciones Sismicas

para el célculo de las estructuras.




CONSEC, S.A.)

C 826

! EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
Vi AP COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

S
AN
DoF
Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
Fecha/Data: 11/09/2020 Folio/Orria: 32000072R01  NGm./Zkia: 032000072/01

Colegiado/ 4
Elkargokidea: Cristina Perez Vilches

Inscrito con el N Inskripzio Zkia: 3128
buede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del ICOG

2.3.- Proteccion frente a la exposicién al rad

?étﬂiw{f}B'ﬂ-eH@m@)mEcsy ICO-@DQQM

Segun el Listado del Apéndice B (Clasificaciéon de Municipios en funcion del potencial

de raddn) del Documento Basico HS Salubridad-Secc

la Edificacion, Barakaldo se clasifica como Municipio d

ion HS 6 del Codigo Técnico de

e Zona l.

Segun el apartado 3 del citado DB-HS 6, en los Municipios de Zona | se dispondra de

una barrera de proteccién que podra ser una lamina anti-radon, si bien se consideran

validas (no siendo necesario proceder a su calculo)
coeficiente de difusién frente al radébn menor 10

de 2 mm.

las barreras tipo lamina con un

" m%s y un espesor minimo
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Todos los trabajos de investigacion geotécnica, se han realizado con equipos
propiedad de CONSEC, S.A., bajo la direccion y supervision “in situ” del técnico autor

del presente informe.

La campafia de investigacion realizada ha consistido en la ejecucion de los siguientes

trabajos:

- Dos (2) sondeos geotécnicos verticales (SM1 y SM2) mediante sonda
eléctrica compacta HILTI DD400E y longitud variable de 4,10 y 6,45 m, para

definir el perfil estratigrafico del subsuelo.

- Dos (2) catas con medios manuales (C1 y C2), con objeto de determinar la

tipologia y dimensiones de las cimentaciones del Edificio existente.

3.1.- Sondeos geotécnicos

Mediante una sonda eléctrica compacta HILTI DD400OE, equipada con tubos-corona
@01 101-77 mm como util de perforacion, se han realizado dos (2) sondeos

geotécnicos con recuperacion continua de testigo en el interior de la Edificacion.

El emplazamiento de los mismos se detallan en el anexo C 826/02. Los cortes se
adjuntan en el anexo C 826/03 y las fotografias en el anexo C 826/07 (ver fotografias
n°1 a6).
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antesdedosforjados existente

Las profundidades alcanzadas, contada desde la ras

han sido las siguientes:

Sondeo n° Emplazamiento Cota de inicio (m) Profundidad (m)
SM1 Entrada principal 10,00 6,45
(Planta Baja)
SM2 Comedor -3,55 4,10
(Semi-sétano) (De 0,00 a 0,22 m se realiza
una cata manual previa)

En ambos sondeos se ha profundizado suficientemente en el sustrato rocoso “in situ”

formado por lutitas calcareas grises oscuras.

Terminados los sondeos, se ha instalado tuberia piezométrica para tomar medidas de

nivel freatico. El 29.07.2020, se han medido los siguientes niveles estabilizados de

agua, contando desde su cota de inicio:

Profundidad del nivel freatico (m)

SM1 SM2
(Planta Baja) (Semi-s6tano)
2,40 1,30

(alas 8:30 h, sin achicar) (alas 8:05 h, sin achicar)

4,70 3,10
(a las 8:40 h, tras achicar 13 litros) (a las 9:00 h, tras achicar 11 litros)
Vacio ]
_ ; . ; Vacio
(alas 8:45 h, tras achicar 5 litros mas) (alas 9:05 h, tras achicar 3 litros mas)
Vacio 210
(alas 10:20 h, sin volver a achicar) (alas 10:20 h, sin volver a achicar)
Vacio 1,40

(alas 12:20 h, sin volver a achicar) (alas 12:45 h, sin volver a achicar)

Vacio
(alas 13:30 h, sin volver a achicar)
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En el sondeo SM1 no se han detectado circulaciones feraguaEneksondeo SM2, s“@&

embargo, si se han detectado. Este nivel corresponde a las aguas empleadas durante
la perforacion del sondeo asi como a aportes que circulan a favor del contacto entre
las diferentes capas y las fracturas del macizo rocoso, inundando el fondo de la

perforacion. No se deben confundir con nivel freatico en sentido estricto.

3.1.1.- Grado de meteorizacion del sustrato rocoso

Los materiales rocosos extraidos de los sondeos, se han descrito segun la
clasificacion de la Tabla D.5 Grado de meteorizacion de las rocas (ISRM) extraida del

Anejo D. (Documento Basico SE-C Cimientos) del Codigo Técnico de la Edificacion.

GRADO DE METEORIZACION DE LAS ROCAS (ISRM)

Grado Denominacidén Criterio de reconocimiento

I Roca sana o fresca |La roca no presenta signos visibles de meteorizacion,
pueden existir ligeras pérdidas de color o pequefas

manchas de 6xidos en los planos de discontinuidad.

Il Roca ligeramente La roca y los planos de discontinuidad presentan signos
meteorizada de decoloracion. La roca puede estar decolorada en la
pared de las juntas pero no es notorio que la pared sea

mas débil que la roca sana.

1] Roca La roca esta decolorada en la pared. La meteorizacion
moderadamente empieza a penetrar hacia el interior de la roca desde
meteorizada las discontinuidades. El material es notablemente maés

débil en la pared que en la roca sana. Material débil <
50% del total.
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Grado Denominacion Criterio de reconocimi

IV | Roca meteorizada o | Mas de la mitad del material estd descompuesto a
muy meteorizada suelo. Aparece roca sana o ligeramente meteorizada de

forma discontinua.

Vv Roca Todo el material estda descompuesto a un suelo. La
completamente estructura original de la roca se mantiene intacta.
meteorizada

Vi Suelo residual La roca esta totalmente descompuesta en un suelo y

no puede reconocerse ni la textura, ni la estructura
original. EI material permanece “in situ” y existe un

cambio de volumen importante.

ISRM: Sociedad Internacional de Mecanica de Rocas

El sustrato rocoso detectado se clasifica como grado Il (ligeramente meteorizado). El

tramo superior arcilloso se clasifica como grado V-VI (completamente meteorizado a

suelo residual).

3.1.2- Indice RQD

En los materiales rocosos de grado Il extraidos de los sondeos, se ha determinado el

indice de calidad de la roca RQD.

Se basa en la recuperacion modificada del testigo que, a su vez, depende

directamente del grado de meteorizacion, asi como de la frecuencia y espaciado de

las juntas.
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Para calcular este indice, se consideran los trozos |detestigo-contongitud |guaT

superior a 10 cm. La relacion entre la suma de las longitudes asi obtenidas y la

longitud perforada es el RQD.

La escala normalmente empleada en la clasificacion geomecanica para el RQD es la

siguiente:
Escala de RQD
% RQD 90 - 100 75 -90 50 - 75 25 -50 <25
Clasificacion Muy buena Buena Media Mala Muy mala

Los valores obtenido en los testigos del sondeo para la roca, han sido los siguientes:

Sondeo Profundidad Grado de RQD % Clasificacion
n° (m) meteorizacion
SM1 5,40 a 6,45 Il 100 Muy Buena
SM2 3,30a4,10 Il 55 Media

El sustrato de grado Il presenta un RQD medio del 78%, que lo clasifica como Bueno.

3.1.3.- Ensayos con aparato Geotester

En materiales arcillosos (roca grado V-VI) extraidos de los sondeos, se han efectuado
ensayos con el aparato Geotester, utilizando la punta de diametro 42" (6,5 mm), con el
fin de determinar su resistencia a compresiéon simple. Los valores obtenidos,
expresados en (, (Kg/cm?) se detallan en los cortes de los mismos. Ver anexo
C 826/03.
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Kg/cmz?, siendo el valor medio obtenido g, = 1,35 Kg/cmz2 = 135 KN/m2.

En la roca completamente meteorizada (roca grado V), los valores obtenidos han sido
3,70 y 5,00 Kg/cmz?, siendo el valor medio obtenido q, = 4,35 Kg/cm?2 = 435 KN/m2,

3.1.4.- Ensayos en suelos con aparato Vane-test

En materiales arcillosos (Roca grado V-VI) extraidos de los sondeos, se han
efectuado ensayos con el aparato Vane-test, con el fin de determinar la resistencia de
corte del suelo en condiciones de carga rapida y sin drenaje (c,). Los valores
obtenidos, expresados en c, (Kg/cm2?) se detallan en los cortes de los mismos.
Ver anexo C 826/03.

En el suelo residual (roca grado VI), los valores obtenidos varian de 0,40 a 1,60

Kg/cmz?, siendo el valor medio obtenido ¢, = 0,90 Kg/cm2 = 90 KN/m2.

En la roca completamente meteorizada (roca grado V), los valores obtenidos han sido
Cy > 2,00 Kg/cm2 = 200 KN/mz.

Los valores obtenidos de la resistencia a la compresion simple (qy) se correlacionan

con el valor tedrico de la resistencia a corte del suelo (c,) mediante la expresion:

Qu =2:Cy aplicable teéricamente a suelos predominantemente arcillosos
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Mediante medios manuales, se han realizado dos (2) catas con objeto de conocer las

caracteristicas, condiciones y nivel de apoyo de las cimentaciones existentes.

El emplazamiento de las mismas se detallan en el anexo C 826/02. Los cortes se
adjuntan en el anexo C 826/04 y las fotografias en el anexo C 826/07 (ver fotografias
n°7 a 10).

Las profundidades alcanzadas, contada desde la rasante de los forjados existentes,

han sido las siguientes:

Catan® Emplazamiento Cota de inicio (m) Profundidad (m)
C1 Entrada principal 0,00 0,35
(Planta Baja)
C2 Comedor -3,55 0,52
(Semi-so6tano)

En la cata C1 se observa el forjado sanitario de la Planta Baja, con una camara de

aire de 7 cm.

En la cata C2 se observa que la solera del Semisétano esta directamente apoyada
sobre el terreno “in situ”. El muro perimetral esta cimentado mediante zapata corrida
(o viga-riostra) directamente apoyada en la Capa A (Arcillas ocres) con un canto
aproximadamente 0,20 m. La cara superior se observa a 0,14 m de profundidad y
desborda 0,16 m.
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En materiales arcillosos (roca grado VI) observados en la cata C2, se han efectuado
ensayos con el aparato Geotester, utilizando la punta de diametro 42" (6,5 mm), con el
fin de determinar su resistencia a compresion simple. El valor medio obtenido,

expresado en q, (Kg/cm?) se detalla en su corte. Ver anexo C 826/04, hoja 2/2.

El valor medio obtenido ha sido g, = 3,00 Kg/cm2 = 300 KN/mz2.

3.2.2.- Ensayos en suelos con aparato Vane-test

En materiales arcillosos (roca grado VI) observados en la cata C2, se han efectuado
ensayos con el aparato Vane-test, con el fin de determinar la resistencia de corte del
suelo en condiciones de carga rapida y sin drenaje (c,). El valor medio obtenido,

expresado en c, (Kg/cm?) se detalla en su corte. Ver anexo C 826/04, hoja 2/2.

El valor medio obtenido ha sido ¢, = 1,30 Kg/cm2 = 130 KN/m2,

Los valores obtenidos de la resistencia a la compresion simple (qy) se correlacionan

con el valor tedrico de la resistencia a corte del suelo (c,) mediante la expresion:

Qu = 2:Cy aplicable teéricamente a suelos predominantemente arcillosos
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4.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Ver el anexo C 826/05 (18 hojas).
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El laboratorio encargado de realizar los ensayos ha sido GTK Laboratorio Geotécnico,
Laboratorio de Control de Calidad, Edificacion y Obra Civil, situado en LIENDO

(Cantabria).

En el anexo C 826/05, pagina 2/18, se detalla la tabla-resumen con los ensayos

realizados y los resultados obtenidos.

4.1.- Ensayos quimicos

4.1.1.- Agresividad de Aguas

Ver el anexo C 826/05, paginas 4/18.

En una (1) muestra de agua subterranea extraida del sondeo SM2, se han realizado

los ensayos que estipula la Norma EHE-08, con el fin de determinar su posible

agresividad al hormigén de las cimentaciones.

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:




s \\ EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
Vi AP COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

S
Is Yy
CONSEC, S.A o
\ J - - Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
Fecha/Data: 11/09/2020 Folio/Orria: 32000072R01  NGm./Zkia: 032000072/01
C 826 Colegiado/ 14

Elkargokidea: Cristina Perez Vilches

Inscrito con el N Inskripzio Zkia: 3128

buede consultar 1. Secretaria del ICOG
aria

validez del documenta accedienda
i H a 0g-e-visgdo.n:
Sondeo Muestra | Profundidad pH Residuo seco %43 i MijngZDNEGOZ NHM@E;\

n° (m) (mg/l) (ma) | (mom | (mgM | (mah) |

SM2 AG-M1 1,40 8,3 359 57 35 0 1

Limite que fija la Norma EHE | > 6,50 > 150 <200 [ <300 | <15 <15

Los resultados obtenidos clasifican las aguas subterrdneas presentes en el subsuelo
de la zona de estudio como no agresivas al hormigon, ya que no se ha rebasado

ninguno de los parametros marcados por la EHE-08.

4.1.2.- Agresividad de Suelos

En dos (2) muestras de arcillas ocres extraidas de los sondeos, se han realizado los
ensayos que estipula la Norma EHE-08, con el fin de determinar su posible
agresividad al hormigdén de las cimentaciones. Ver el anexo C 826/05, paginas 5y
6/18.

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

Sondeo Muestra Profundidad Grado de acidez S04~
ne (m) Baumann-Gully (mg/Kg)
SM1 SU-M1 2,00a2,10 32 19
SM2 SU-M2 0,90 a 1,00 48 58
Limites que marca la Norma EHE <200 < 2.000

Los resultados obtenidos clasifican las arcillas como no agresivas para el hormigon de
las cimentaciones, ya que no se rebasa ninguno de los parametros marcados por la
Norma EHE-08.
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Ver el anexo C 826/05, paginas 7 a 14/18.

Se han realizado en dos (2) muestras de suelo protegidas en lamina film, extraidas de

los sondeos.

Los ensayos realizados han sido los siguientes:

Tipo de ensayo Cantidad
Granulometria 2
Limites de Atterberg 2

4.2.1.- Granulometria

En base a la Curva Granulométrica, se obtiene la distribucién del tamafio de las

particulas de un suelo, ver anexo C 826/05, paginas 7 a 10/18.

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

Sondeo | Muestra | Profundidad SUCS CTE

ne (m) % Grava | % Arena | % Finos | % Grava | % Arena | % Finos

SM1 | SU-M1 | 2,00a 2,10 3,9 21,2 74,8 6,7 20,0 73,3

SM2 | SU-M2 | 0,90 a 1,00 0,0 2,6 97,4 1,4 1,2 97,4
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En base a los limites de Atterberg se identifica la capa de arcillas y se obtiene la

clasificacion U.S.C.S. (de Casagrande) para suelos, ver anexo C 826/05, paginas 11 a

14/18.

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

Sondeo | Muestra Profundidad Limite Limite indice de Clasificacion
ne (m) liquido plastico |plasticidad IP U.S.C.S.
LL LP (de Casagrande)
SM1 SU-M1 2,00a2,10 43,9 247 19,2 CL
SM2 SU-M2 0,90a 1,00 57,7 30,4 27,3 MH

Segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (U.S.C.S), la clasificaciéon CL
corresponde a arcillas inorganicas poco plasticas o de plasticidad mediana, arcillas
con grava, arcillas arenosas, arcillas limosas, arcillas magras (ver tabla 1V.13 del
Manual de Taludes -IGME, 1987-). La clasificacion MH corresponde a limos

inorganicos, con mica o arena fina de diatomeas, o suelos limosos.

4.3.- Ensayos mecanicos en Rocas

Se han realizado en dos (2) muestra rocosas de grado Il extraidas de los sondeos, ver
el anexo C 826/05, paginas 15y 16/18.

Los ensayos realizados han sido los siguientes:
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Tipo de ensayo PreerCantidad =

Densidad (1 gr/cm3 = 10 KN/m3) 2
Compresion simple (1 Kg/cm2 = 100 KN/mg2) 2

4.3.1.- Densidad

Los resultados obtenidos han sido 2,69 y 2,71 gr/cm3, siendo la media aritmética de

estos ensayos 2,70 gr/cm3 = 27,00 KN/m3,

4.3.2.- Compresion simple

El ensayo consiste en la rotura a compresion simple de una muestra entre dos placas

opuestas.

Los valores obtenidos se han clasificado segun la clasificacion de Jiménez Salas

(1.975) basada en la resistencia a la compresion simple (o).

Resistencia de laroca oc (Kg/cm?)
Muy baja <50
Baja 50 — 200
Media 200 - 1.000
Alta 1.000 - 2.000
Muy alta > 2.000
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24,88 MPa = 248,80 Kg/cm2 = 24.880 KN/m?, gue clasifica esta roca como de

resistencia a la compresion simple Media.
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5.1.- Perfil geotécnico tipo

Ver el anexo C 826/06.

Con la informacion obtenida en los trabajos de campo, mediante una interpretacion

razonable de la misma, el perfil del subsuelo en la zona investigada, puede

esquematizarse de arriba a abajo, de la siguiente forma:

Capa
F

Descripcion

FORJADO DE HORMIGON DE LA PLANTA BAJA; formado por la solera
actual (baldosa 1 cm y masa 3 cm) + solera antigua (baldosa 1,5 cm y
masa 4,5 cm). A continuacion forjado de hormigén (10 cm), con algunas
coqueras milimétricas, no se detectan armaduras y debajo camara de aire
(vacio de 7 cm) que lo aisla del terreno.

Espesor detectado de 0,20 m.

SOLERA DEL SEMI-SOTANO; formada por baldosa + masa (6 cm de
espesor total) y a continuacién nivel de hormigon (12 cm) + encachado
granular (4 cm). Directamente apoyada sobre el terreno "in situ”.

Espesor detectado 0,20 m.

RELLENOS ARCILLOSOS; se observan bajo el forjado y/o la solera. De
color ocre, con trozos de ladrillos y algunos fragmentos rocosos, pueden
corresponder también al terreno “in situ” arcilloso removido y alterado
durante las obras de construccion del edificio.

Espesor detectado variable de 0,25 a 1,00 m.
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ARCILLAS (ROCA GRADO V-VI); el tramo superior es de color ocre,
asimilables a suelo residual (roca grado VI), semi-compactas a
compactas. Segun aumenta la profundidad, pasan a ser de color gris mas
oscuro (roca de grado V), muy compactas a duras, observandose la

estructura interna del sustrato rocoso, puntualmente puede englobar algun

fragmento rocoso mas sano.

Espesor detectado variable de 3,00 a 4,25 m.

B ROCA GRADO II; Iutitas calcareas grises oscuras, ligeramente

meteorizadas, tamafio de grano muy fino, masivas, con alguna fractura

tefiida por oxidos.

Espesor de esta capa, varios de centenares de metros.

Durante la ejecucidén de los sondeos unicamente se ha detectado la presencia de

circulaciones de agua en el sondeo SM2. No se debe confundir con nivel freatico en

sentido estricto, ya que se trata de aportes que circulan tanto a favor de las fracturas

del sustrato rocoso como del contacto entre las diferentes capas, que inundan la

perforacion.

5.2.- Parametros geotécnicos

Con toda la informacién a disposicion, detallamos los parametros medios de las capas

detectadas.

El sistema de unidades de medida declarado de uso legal en nuestro Pais es el S.1.
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La correlacion con el sistema M.K.S. (habitualmente-utitizado-hestartecsfecha) es@&

siguiente:

-1 KN = 100 Kg
-1KN/m?> = 0,01 Kg/cm? = 100 Kg/m? = 0,1 t/m?
-1KN/m® = 0,0001 Kg/cm® = 100 Kg/m* = 0,1 t/m®

En el presente Estudio Geotécnico utilizamos el método previsto por la CTE para
determinar el término qa4m. EN todo caso se debe tener muy en cuenta la posibilidad
de errores humanos (los cuales deben evitarse mediante personal cualificado y

aplicacion de garantias de calidad).

El CTE, en lo referente a cimentaciones, define de forma explicita el uso de los
coeficientes de seguridad parciales con el fin de definir los valores de calculo de los

pardmetros geotécnicos.

El término gagm corresponde a la seguridad estructural, la cual esta garantizada por
superar los niveles de calidad para las acciones, con sus valores caracteristicos
correspondientes. Este término corresponde a presiones admisibles de trabajo para
cargas de tipo estatico y cimentaciones de estructuras de tipo superficial o semi-
profundo, con asentamientos o deformaciones admitidos por el Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE).

Los términos va, @a Y Ca Se refieren a valores admisibles para los calculos (resistencia

de punzonamiento o empujes).
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Capa Descripcién Ya Pa Ca Ks,a?’gnp://i:og.eviad,net/cq%%szoEcsv Perm ea R §
(t/m3) | (KN/m?) ©) (t/m2) | (KN/m?) | (Kg/emmeyT—(Kgrems) TRITTTT®) AN
(cm/seg)
R |Rellenos 1,70 | 17,00 | 25 | 0,00 0 --- 0,00* 0* 1a10”
arcillosos
A | Arcillas (roca 1,80 | 18,00 | 20 | 2,00 20 4,00 0,75** | 0,75** 10%a 10°
grado V-VI) 1,50%** | 150%**
B |Roca grado ll 2,70 | 27,00 | 25 | 5,00 50 |150,00| 5,00%*** | 500**** 10*a 10°

* Sin interés geotécnico a efectos de cimentaciones.

*%*

*k*

*kkk

Cuando se hayan saneado como minimo los 50 cm superiores de esta capa.

Cuando se haya profundizado como minimo los 2,00 m en esta capa.

Por razones constructivas (ya que las zapatas deben tener unas dimensiones

minimas), y cuando se haya profundizado como minimo 25 cm en esta capa.

Si se proyecta una solucion de tipo profundo (Micropilotes) este material es

asimilable al definido por las Normas NTE-CPI como "Pizarra dura aceptable como

material de construccion”.

La naturaleza de los materiales del subsuelo no presenta riesgos de colapso (si se

respetan las recomendaciones de cimentacion, capitulo 6.3 del presente Informe), ni

de expansividad.
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Se proyecta la Eliminacion de Barreras Arquitecténicas en el IES Minas BHI de

BARAKALDO (Bizkaia), mediante la construccién de dos (2) Ascensores en el interior

de sus instalaciones.

Los Ascensores se instalaran en la Planta Baja (Entrada Principal) y Semi-s6tano

(Comedor).

6.2.- Excavaciones

6.2.1.- Excavabilidad de los materiales

Las dificultades de excavacion se han definido en funcion del espesor de soleras,

rellenos, suelos y grado de meteorizacién o fracturacion del sustrato rocoso, con los

siguientes criterios:
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V-VI) y el tramo superior de la Capa B (Roca grado II)

seran extraibles mediante el cazo de retroexcavadora.

Marginal a No Ripable: En las soleras de hormigén y resto de la Capa B (Roca
grado Il) se requerira el empleo de martillo romperrocas
hidraulico en aquellos tramos més calcareos, o el empleo
de martillo a rotopercusibn en el caso de recurrir a

cimentaciones de tipo profundo mediante micropilotes

Los aportes de agua que puedan existir, seran extraibles mediante medios de achique

convencionales.

6.2.2.- Estabilidad de pendientes

Dadas las caracteristicas geoldgicas del entorno asi como los pardmetros geotécnicos

del subsuelo “in situ”, no se plantearan problemas de inestabilidades de tipo general.

En excavaciones a cielo abierto, sin que existan problemas de medianerias,
servicios enterrados o viales y siempre que la altura a excavar no exceda
aproximadamente de 5,00 m, se pueden adoptar los siguientes taludes

provisionales:

Capa Materiales Angulo con respecto a la horizontal
R Rellenos arcillosos 30°
A Arcillas (roca grado V-VI) 45°
B Roca grado Il 70°

Estos taludes se podran verticalizar, para encajar exclusivamente el foso de los

futuros Ascensores
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6.3.1.- Cimentacion superficial en Arcillas (Capa A)

El sustrato arcilloso (Capa A) se sitla a poca profundidad, por lo que se podra

cimentar directamente en esta capa.

Para el disefio de la cimentacion, recomendamos adoptar presiones de trabajo qagm=
0,75 Kg/cm2 = 75 KN/mz.

Asimismo, recomendamos que se hormigone contra el terreno, es decir; sin
encofrados laterales, "soldandola" al terreno "in situ”, aspecto muy favorable para
equilibrar empujes de tipo horizontal. Ademas se elimina el riesgo que representa la

aportacion de las aguas de infiltracion al plano de apoyo de la zapata.

Los asentamientos que se produciran seran admisibles por las Normas para este tipo

de estructuras.

Para el célculo de asientos se admitira un Kszp = 4,00 Kg/cm3.

6.3.2.- Cimentacion profunda en Roca grado Il (Capa B)

Debido a que las limitaciones de espacio y acceso para equipos de trabajo
posiblemente impliquen realizar la excavacion de los fosos mediante medios
manuales, y que la roca de grado Il (Capa B) se sitia a una profundidad variable del

orden de 5,40 y 3,30 m respectivamente con respecto a la solera de las Planta Baja 'y




CONSEC, S.A.)

! EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
Vi AP COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

S
YT
- &
Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin

Fecha/Data: 11/09/2020 Folio/Orria: 32000072R01  Nam./Zkia: 032000072/01

C 826 Colegiado/ 26

Elkargokidea: Cristina Perez Vilches

Inscrito con el N Inskripzio Zkia: 3128

Semisétano, otra opcidén podria consistir en adoptar|tune:selueidr-de=tipo profuni

buede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del ICOG

o fidazkaria

mediante micropilotes, debidamente empotrados en esta capa.

Los micropilotes trabajaran por rozamiento a lo largo del fuste, garantizandose su tope

estructural mediante armadura metalica tubular.

Todos los micropilotes se enceparan y arriostraran siguiendo los criterios expuestos
en la “Guia para el proyecto y la ejecucidn de micropilotes en obras de carretera”
(editada por el Ministerio de Fomento). También se debe tener en cuenta el

rozamiento negativo producido por los rellenos a lo largo de su fuste.
La resistencia unitaria por fuste se estima ;4 = 7,50 Kg/cm2 = 750 KN/m?.

Se admite un coeficiente de balasto Kszg = 150,00 Kg/cms.

6.4.- Proteccion del plano de apoyo de las cimentaciones

Es buena practica constructiva proteger el plano de apoyo de las cimentaciones,

después de excavar el alojamiento de las mismas.

El sustrato sobre el que se apoyaran las citadas cimentaciones esta compuesto por
arcillas ocres. Se trata de materiales evolutivos, cuyas caracteristicas geotécnicas son

susceptibles de degenerar en contacto con la atmdsfera.

Por lo tanto; es imprescindible que inmediatamente después de excavar se proteja el

plano de apoyo de las cimentaciones mediante una capa de hormigon fe =10 N/mma2,
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En el trasdds de los muros que configuraran los fosos de Ascensor (encofrados a una
sola cara), recomendamos instalar un sistema de drenaje, con el fin de captar y
canalizar las aguas que puedan circular a través del subsuelo o sustrato rocoso, ya
que el muro por bataches creara una barrera (efecto presa) y el agua se infiltrara a

través de las juntas de hormigonado con los consiguientes problemas.

Asimismo, con el fin de evitar remontes de tipo capilar y adecuar el confort de los
fosos de Ascensor, recomendamos colocar bajo la solera de hormigén una lamina de
PVC.

6.6.- Hormigon de las cimentaciones

Basandonos en la Norma EHE, los analisis quimicos realizados en las aguas y suelos
“in situ” (arcillas ocres que corresponden a roca grado V-VI), detectados en la zona
investigada, han determinado que ninguno es agresivo al hormigon de las

cimentaciones.

Por tanto, para el hormigén de las cimentaciones, lechadas y soleras, se deberan

respetar las recomendaciones que marca la Norma EHE con respecto a:
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- t|p0 de cemento a httpi/licog.e-visado.net/csv/S20XK2D10EC8Y Coptifefeger

- dosificaciones

- resistencia

- compactacion

- hidrataciéon

- recubrimiento minimo de armaduras

para un ambiente de tipo lla.
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Las conclusiones y recomendaciones del presente Estudio Geotécnico han sido
obtenidas de ensayos y observaciones puntuales, que necesariamente hemos tenido

que interpolar y extrapolar.

Toda la informacion geotécnica, que debe ser previa al Proyecto, se incluira en la
Memoria de éste. Es un documento anexo al Proyecto que el Autor del mismo debe
tener en cuenta, y en caso de duda, y a su debido tiempo, plantearnos cuantas

cuestiones considere necesarias.

Si durante la construccion se constata que el Proyecto no cumple con la realidad “in
situ”, el Constructor debera informar inmediatamente de ello a la Direccién de Obra
para que adopte las medidas oportunas.

Quedamos a su entera disposicion al respecto.

Loiu, 4 de Septiembre de 2020

- ‘I'ﬁl
EUSKO JAURLARITZA _:W.__.

. GOBIERNO VASCO

HEZKUNTZA SAILA _ DEPARTAMENTO DE EDUCAGION

BERRIKUSIA L. , .
Cristina Pérez Vilches
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e baldosa (1 cm)+masa (3 cm) y la antigua formada
‘| por

5,40

4,20

-| algunas coqueras milimétricas, no se detectan

‘| observado la camara de aire (vacio de 7 cm) bajo
| el forjado.

| 0,20 a1,20 RELLENOS ARCILLOSOS

| De color ocre, englobando algunos
| ladrillos

-| removido vy alterado durante

-| 1,20 a 5,40 ARCILLAS (ROCA GRADO V-VI)

| De color ocre, asimilables a suelo residual (roca

‘| profundidad son de color gris mas oscuro, muy
| compactas a duras, pasando a ser roca de grado

6,45

1,05

0,00 2 0,20 SOLERA+FORJADO (PLANTA
BAJA)

Se observan dos soleras: la actual formada por

baldosa (1,5 cm)+masa (4,5 cm). A

continuacién forjado de hormigon (10 cm), con

armaduras. Al excavar la cata manual C1 se ha

restos de
y  fragmentos rocosos, puede
corresponder también al terreno “in situ” arcilloso
las obras de
construccion del edificio.

grado VI), compactas. A partir de 3,70 m de

V, se observa la estructura interna del sustrato
rocoso, puntualmente puede englobar algun
fragmento rocoso mas sano.

De 2,23 22,93 my 4,70 a 540 m no se recupera
testigo, ya que al perforar con agua para refrigerar

la maniobra, éste se lava.

5,40 a 6,45 ROCA GRADO I

Lutitas calcareas grises oscuras, ligeramente
meteorizadas, tamafio de grano muy fino,
masivas con alguna fractura tefiida por 6xidos.

Sondeo vertical.

Terminado el sondeo, se instala tuberia de PVC
ranurada, posteriormente se retaca con mortero
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3,30 a 4,10 ROCA GRADO I

Lutitas calcareas grises oscuras, ligeramente
meteorizadas, tamafio de grano muy fino,
masivas con alguna fractura tefiida por 6xidos.

Sondeo vertical.

Terminado el sondeo, se instala tuberia de PVC
ranurada, posteriormente se retaca con mortero
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Laboratorio de Control de Calidad.Edificaciény Qbra Civil

Secretaria del ICOG
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B¢ Iseca Vieja, 51 - 39776 Liendo (CANTABRIA)

Laboratorio Tfno: 942 64 39 81
Geotéecnico

info@gtklaboratorio.com

INFORME DE RESULTADOS
INFORME N2: E030920
REF. MUESTRAS: 7182-7186
PETICIONARIO: CONSEC, S.A.

C/ LARRONDO BEHEKO ETORBIDEA
EDIFICIO 4, PABELLON P6
48180 LOIU. BIZKAIA

SOLICITUD / OBRA:

Ensayos de aguas, suelos y rocas / Ref. C 826 (RPV/cpv). Obras de
eliminacién de barreras arquitectonicas en el IES Minas BHI, Barakaldo
(Bizkaia).

El presente Informe técnico se emite bajo las condiciones siguientes:

1.
2.

Se prohibe la reproduccién total o parcial de los datos presentados.

La informacidn contenida en este documento es estrictamente confidencial. GTK Laboratorio
Geotéenico no facilitard informacién relativa a este Informe a terceras personas, salvo
autorizacién escrita del cliente o en los casos previstos por las leyes vigentes.

Los resultados de ensayos tienen valor Gnicamente en relacién con las muestras referidas en
las actas.

GTK Laboratorio Geotécnico emplea para la realizacién e interpretacién de los ensayos y
pruebas, el personal y los medios adecuados en cada caso, no acepiando méas
responsabilidad ni obligaciones que la repsticion gratuita de los ensayos scbre nuevas
muestras, en el caso de fallos ajenos a su intencién.

GTK Laboratorio Geotécnico no se responsabiliza de la veracidad de los datos aportados por
el cliente.

El presente informe consta de 18 hojas, incluida ésta.

En Liendo, a 02 de septiembre de 2020

Pablo Salvarrey Isequilla Ignacio San José Carmrasco
Gedlogo Colegiado n? 3974 Gedlogo Colegiado n? 3972

Director de Laboratorio Diregtdr Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccién General de
Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria, segin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero

de acreditacion CTB-L-008
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RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE SUELOS

PROCEDENCIA (OBRA/CLIENTE):

BARAKALDO

Consec, S.A.

N° REFERENCIA DE LAS MUESTRAS

7182

7183 7184 7185 7186

LOCALIZACION

CALICATA / SONDEO

SM2

SM1 SM2 SM1 SM2

TIPO DE MUESTRA

AG-M1

SU-M1 SU-M2 CS1 CS2

PROFUNDIDAD

1,40 m

2,00-2,10 m]0,90-1,00 m|5,40-5,55 m|3,80-4,00 m

ENSAYOS DE IDENTIFICACION Y ESTADO

CLASIFICACION S.U.C.S.

CL MH

FINOS INFERIORES A 80y (%)
GRANULOM.

748 974

SUPERIOR A Smm (%)

39 0,0

LIMITE LIQUIDO W,

439 57,7

LIMITES DE

ATTERBERG LIMITE PLASTICO W,

247 30,4

iNDICE DE PLASTICIDAD Iy

19,2 273

HUMEDAD NATURAL W(%)

DENSIDAD APARENTE (gicm’)

2,69 2,1

DENSIDAD SECA (glem’)

2,65 2,67

PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/em”®)

ENSAYOS QUIMICOS

DETERMINACION DEL Ph (UNE 77305:99)

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (EHE)

32 48

CONT. SULFATOS SOLUBLES (EHE; mg SO./kg)

19 58

CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA (%)

CONTENIDO EN YESO (%)

CONTENIDO EN SALES (%)

CONTENIDO EN CARBONATOS (%CaC0,)

AGRESIVIDAD DEL AGUA AL HORMIGON (EHE)

NULA

ENSAYOS DE EXPANSIVIDAD Y

INDICE DE HINCHAMIENTO (LAMBE), MPa

CAMBIO DE VOLUMEN POTENCIAL (LAMBE)

HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO (%)

PRESION DE HINCHAMIENTO EN EDOM. (kPa)

INDICE DE COLAPSO (EDOMETRO), (%)

DEFORMABILIDAD

INDICE DE POROS INICIAL (CONSOLID. EDOM.)

INDICES compresion y Entumecimiento (CONSOLID. EDOM.)

MODULOS Edometrico secante y compresibilidad (CONSOLID. EDOM.)

ENSAYOS DE

COMPRESION SIMPLE EN SUELOS (kPa)

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (°)

COHESION (kPa)

COMPRESION UNIAXIAL EN ROCAS (MPa)

34,59 15,18

RESISTENCIA

RESISTENCIA A CARGA PUNTUAL (MPa)

ENSAY O BRASILERO (MPa)

ENSAYOS DE
COMPACTACION

DENSIDAD MAXIMA PROCTOR (giom’)

HUMEDAD OPTIMA PROCTOR (%)

INDICE C.B.R. 100%

INDICE CB.R. 95%

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de fa Edifi

segun Real Decreto 410/2

cacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobiemo de Cantabria,
010 de 31 de marzo, con numero de acreditacion CTB-L-008
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C 826/05 Fecha/Data: 11/09/2020 Folio/Orria: 32000072R01  NGm./Zkia: 3[01082/01

Colegiado/

GTK Laboratorio Geotécnico

B® Iseca Vieja, 51. Liendo (39776) - Cantabria

Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 3128
Puede consultar la validez del documento accedge

Laboratorio de Control de Calidad. Edificacion y Obra Civil a hitp:/ficog.e-visado.net/csv/S20XK2D10ECS

Elkargokidea: Cristina Perez Vilches

aria del ICOG

1@‘: gdizkaria

Tfno: 942 64 39 81 Seotécnico
APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS Hoja 1de 1
PETICIONARIO (CLIENTE): Consec, S.A.
OBRA: BARAKALDO
REALIZADO POR: MIGUEL ANGEL ORTIZ FDEZ. INFORME N°: E030920
REVISADO POR: PABLO SALVARREY ISEQUILLA FECHA DE EMISION: 02/09/2020
Ref. Muestra | Profundidad | Localizacidn Tipo ea‘j[c&};i:f' °| Ref. Muestra | Profundidad | Localizacion Tipo ea:m? |
7182 1,40m SM2 AG-M1 & 7183 2,00-2,10m SM1 SU-M1 '
Agua Arcilla limo-arenosa ocre con indicios de fragm. rocosos
Ref. Muestra | Profundidad | Localizacién Tipo eagi':;r: de:i::f' °| Ref. Muestra | Profundidad | Localizacion Tipo eaf'c'm.‘ e
7184 0,90-1,00m SM2 Cs1 3! 7185 540-555m SM1 CS1 Positiva

La muestra se puede ver en el ensayo de
compresion uniaxial

Limo arcilloso marrén Lutita calcarea
Ref. Muestra | Profundidad | Localizacién Tipo Heagz'rh? d?i:f' °| Ref. Muestra | Profundidad | Localizacién Tipo eaflc'm? gLaag

7186 3,80-4,00m SM2 CS2 Positiva

La muestra se puede ver en el ensayo de
compresion uniaxial

Lutita calcérea

) l Observaciones:

=
]

“Fdo-Pablg Salvarey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobiemo de Cantabna, segin

Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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GF‘K Laboratorio Geo Eﬁgﬁfﬁ ultar la validez del documento accediendo
Laboratorio de Control de Calidad. Hdificacion y Obra Civil

ecretatia del ICOG

. ICOMYeRo fidazkaria
a http://icog.e-visado.net/csv/S20XK2D10EC8Y Hoja 1 de 1

Labaoratario DETERMINACION DE LA AGRESIVIDAD DEL AGUA AL HORMIGON (EHE)
Geotécnico
|N° Referencia Muestra: 7182 Informe N°: E030920
Muestra (Origen / Profundidad): Sm2 140m
Fecha de Toma: 06/06/2020 Hora de Toma: -
Fecha de Ensayo: 26/08/2020 Fecha de emision de Informe: 02/09/2020
Procedencia (Obra / Cliente): | BARAKALDO Consec, S.A.
ANALISIS DE AGUA GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETROS RESULTADO ENSAYOS DEBIL MEDIO FUERTE
VALOR DEL pH (UNE 83952) 83 65-55 55.45 L
T2 de ensayo: 13,6°C i T T '
RESIDUO SECO A 110° C (mg / I) (UNE 83957) 359 150-75 75-50 <50
CONTENIDO EN SULFATO (mg SO,*/l) (UNE 83956) 57 200 - 600 600 - 3000 > 3000
CONTENIDO EN MAGNESIO (mg Mg”*/l) (UNE 83955) 35 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
CO, LIBRE (mg CO,/1) (UNE-EN 13577) 0 15- 40 40-100 >100
CONTENIDO EN AMONIO (mg NH,"/ 1) (UNE 83954) 1 15-30 30-60 > 60
| EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD |
NULA

OBSERVACIONES:

Elresuftado de este analisis es valido para esta muestra.

1,

t
A }
( =l |
J = 1

Fdo. Pe;bi,d Salvarrey
Director del Laboratorio

Difector Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de fa Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura def Gobiermo de Cantabnia,
segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con numero de acreditacion CTB-L-008
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Laberatorio DURABILIDAD DEL HORMIGON. SUELOS AGRESIVOS (UNE-EN 16502; UNE 83963)
Geotécnico
[N° Referencia Muestra: 7183 [ Informe N°:|  E030920
Muestra (Origen / Profundidad): SM1 2,00-210m
Fecha de Toma: 06/08/2020
Fecha de Ensayo: 24/08/2020 Fecha de emision del Informe:| 02/09/2020
Procedencia (Obra / Cliente): [ BARAKALDO Consec, S.A.
Peso de suelo seco ensayado (g) 100
Volumen de liquido recogido para la valoracién (ml) 50
Volumen de Hidréxido de Sodio empleado en la valoracién (ml) 08
Grado de acidez (ml/kg suelo) 2
(UNE 83962)
Peso de suelo analizado: M (kg) 0,05
Tara del crisol: C (g) 59,0632
Peso del filtro calcinado: F (g) 0,0000
C + F + Precipitado (g) 59,0655
Peso precipitado = (C + F + Precipitado)-(C + F) 0,0023
mg SO42'/ kilo de suelo=411,6xP/M 18,9336
Contenid ion SO,” (%
ontenido en ion SO,” (%) 0,002
(UNE 83963)
GRADO DE AGRESIVIDAD
DETERMINACION Bl gy
6MSayo Débil (Qa) Medio (Qb) Fuerte (Qc)
Acidez Baumann-Gully 32 % ) .
(mllkg suelo)
aoteuihenaiiat, 19 2000 a 3000 | 3000 a 12000 12000
>
(mg SO, I kilo de suelo) . i

EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD:

El suelo no es agresivo para el hormigon

OBSERVACIONES:

Elresultado de este ensayo es valido para esta muestra

)

( d—T
Fdo. Pable-Salvarrey
Director del Laboratorio

irector Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobiemo de Cantabria,

segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con numero de acreditacion CTB-L-008
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Laberatorie DURABILIDAD DEL HORMIGON. SUELOSWVﬁﬂWEmsG) —
Geotécnico

|N° Referencia Muestra: 7184 I Informe N°:| £030920
Muestra (Origen / Profundidad): SM2 0,90-1,00 m
Fecha de Toma: 06/08/2020
Fecha de Ensayo: 24/08/2020 Fecha de emision del Infonne:l 02/09/2020
Procedencia (Obra / Cliente): | BARAKALDO Consec, S.A.
Peso de suelo seco ensayado (g) 100
Volumen de liquido recogido para la valoracién (ml) 50
Volumen de Hidréxido de Sodio empleado en la valoracién (ml) 1.2
Grado de acidez (ml/kg suelo) 18
(UNE 83962)
Peso de suelo analizado: M (kg) 0,05
Tara del crisol: C (g) 121,2039
Peso del filtro calcinado: F (g) 0,0000
C + F + Precipitado (g) 121,2110
Peso precipitado = (C + F + Precipitado)-(C + F) 0,0071
mg SOf‘/ kilode suelo=411,6xP/M 584472
Contenido en ion SO,” (%)
0,006
(UNE 83963)
GRADO DE AGRESIVIDAD
DETERMINACION e
SN33Y0 Débil (Qa) Medio (Qb) Fuerte (Qc)
Acidez Baumann-Gully 18 ¥l ) )
(mlikg suelo)
o en oo g it 200023000 | 3000 a 12000 12000
>
(mg SO, I kilo de suelo) = i al

EVALUACION DE LA AGRESIVIDAD:

El suelo no es agresivo para el hormigon

OBSERVACIONES:

Elresultado de este ensayo es vélido para esta muestra

Fdo-Pa
Director

G

4

blé Séivarrey
del Laboratorio

irector Técnico

Laboratotio de ensayos para el Control de Calfidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura de! Gobiemo de Cantabria
segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANGTOMETRICA
Método del Tamizado (UNE-EN ISO 17892-4)

Es fraccidn gruesa el material retenido por eltamiz n°20, comespondiendo a la separacién de gravas medias y gruesas y a la fraccion fina el que pasa por el mismo tamiz

N° Referencia Muestra: 7183 I Informe N°:l E030920
Muestra (Origen / Profundidad): SM1 2,00-210m
Fecha de Toma: 06/08/2020
Fecha de Ensayo: 19/08/2020 Fecha de emision del lnforme:l 02/09/2020
Procedencia (Obra / Cliente): BARAKALDO Consec, S.A.
CALCULOS PREVIOS IMasa del agua m, (g) 2,33
A Muestra total seca (m) 593,90 Juestrahimeda m; () 150,70
B Muestra tratam. M.O. lMuestra seca m, (g) 148,37
e Muestra tratam. Carb. IMasa del recipiente m. (g) 76,30
D Gruesos lavados y secados (m,) 0,00 IMasa muestra seca my (9) 72,07
E Fraccién fina previa al cuarteo 593,90 % Humedad m,/my x100 82
E Relac. Masas por el cuarteado 5,60
G Fraccion fina ensayada (my) 106,10

TAMICES Retenido en tamices Pasa en muestra total
ASTM. Grs.enla Grs.en la Grs.enla Observaciones
U.N.E. parte fina parte fina muestra Porcentasje | % Pasa (f,)
Designacion Abertura mm. ensay. (mg) | ajust.(m'y) total (m'y,)
1 2A 2B 3 4 5 6 7

593,9 100,0

63 25" 63,500 0,00 0,00 100,0
50 2" 50,800 0,00 0,00 100,0
40 1,5 38,100 0,00 0,00 100,0
25 1" 25,400 0,00 0,00 100,0
20 3/4" 19,100 0,00 0,00 100,0
12,5 12" 12,700 2,96 16,57 0,03 97,2
10 3/8" 9,520 0,00 0,00 0,03 97,2
6,3 1/4" 6,350 0,84 4,70 0,04 96,4
5 N° 4 4,750 0,39 2,18 0,04 96,1

2 N°10 2,000 2,96 16,57 0,07 93,3

1 N° 18 1,000 2,90 16,23 0,09 90,5
0,63 N° 30 0,590 1,54 8,62 0,11 89,1
0,40 N° 40 0,420 1,01 5,65 0,12 88,1
0,20 N° 80 0,180 3,80 21,27 0,15 845
0,08 N° 200 0,074 10,33 57,82 0,25 74,8
0,063 N° 230 0,063 1,64 9,18 0,27 73,3

Mat. Bandeja (<0,063 mm) (m,) 0,12
Masa total de mat. retenido (m;) 593,90
Diferencia entre my m; (%) 0,00
I Densidad de particulas sélidas I G; |\/|g/m3 I 2,70 I(Valor supuesto)

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobiemo de Cantabria, segtn
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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Laboratorio de Control de Calidad. EqPiE5Eisif OB CiviP /

DETERMINACION DE LA DISTRIBHEION-GRANUHOMETRICA —

Método del Tamizado (UNE-EN ISO 17892-4)

[N° Referencia Muestra: | 7183
4 )
CURVA GRANULOMETRICA (% PASA)
100
90 ~—
™S
80 S
N
70
%
8 60
o 50
o 40
(=4
& 30
20
10
0 *o—o
88% &R = g° = = i = a 88
Q © IS o S8
Tamices UNE =
. v
Tamices | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125 | 10 | 63 | 5 2 1 | 063 | 04 | 02 | 008 | o063
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 972 917 96,4 96,1 983 90,5 89,1 88,1 845 | 748 733
% SucCs CTE
GRAVA 3,9 6,7
ARENA 21,2 20,0
FINOS 74,8 733
OBSERVACIONES:

El resultado de este ensayo es vafido para esta muestra.

Fdo. Pablo Salvarey
Director del Laboratorio

L

Fdo. Jgriacio San José
Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobiemo de Cantabria, segun
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
Método del Tamizado (UNE-EN I1SO 17892-4)

N° Referencia Muestra: 7184 I Informe N°:I E030920
Muestra (Origen / Profundidad): SM2 0,90-1,00 m
Fecha de Toma: 06/08/2020
Fecha de Ensayo: 19/08/2020 Fecha de emision del Informe:l 02/09/2020
Procedencia (Obra / Cliente): BARAKALDO Consec, S.A.
CALCULOS PREVIOS IMasa del agua m, (9) 1,80
A Muestra total seca (m) 497,20 IMuestra himeda m; (g) 120,60
B Muestra tratam. M.O. IMuestra seca m, (g) 118,80
c Muestra fratam. Carb. IMasa del recipiente m, (9) 59,40
D Gruesos lavados y secados (m,) 0,00 |Masa muestra seca my (9) 59,40
E Fraccion fina previa al cuarteo 497,20 % Humedad m,/my x100 3,0
E Relac. Masas por ¢l cuarteado 4,73
G Fraccion fina ensayada (my) 105,10
Es fraccidn gruesa el material retenido por eltamiz n°20, comespondiendo a la separacitn de gravas medias y gruesas y a la fraccion fina el que pasa por el mismo tamiz
TAMICES Retenido en tamices Pasa en muestra total
ASTM. Grs.enla Grs.enla Grs.enla Observaciones
U.NE. parte fina parte fina muestra Porcentsje | % Pasa (f,)
Designacion Abertura mm. ensay. (mg,) ajust. (m'y,) total (m's,)
1 2A 2B 3 4 5 6 7
497,2 100,0
63 2,5" 63,500 0,00 0,00 100,0
50 2" 50,800 0,00 0,00 100,0
40 1,5" 38,100 0,00 0,00 100,0
25 1" 25,400 0,00 0,00 100,0
20 3/4" 19,100 0,00 0,00 100,0
12,5 12" 12,700 0,00 0,00 0,00 100,0
10 3/8" 9,520 0,00 0,00 0,00 100,0
6,3 1/4" 6,350 0,00 0,00 0,00 100,0
5 N° 4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,0
2 N°10 2,000 1,50 7,10 0,01 98,6
1 N° 18 1,000 0,88 4,16 0,02 97,7
0,63 N° 30 0,590 0,13 0,61 0,02 97,6
0,40 N° 40 0,420 0,04 0,19 0,02 97,6
0,20 N° 80 0,180 0,05 0,24 0,02 97,5
0,08 N° 200 0,074 0,12 0,57 0,03 97,4
0,063 N° 230 0,063 0,05 0,24 0,03 97,4
Mat. Bandeja (<0,063 mm) (m,) 0,01
Masa total de mat. retenido (m;) 497,20
Diferencia entre my m; (%) 0,00
| Densidad de particulas sélidas I G; M/m3 I 2,70 I(Valor supuesto)

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobiemo de Cantabria, segin

Real Decreto 4
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Laboratorio
Geotécnico

DETERMINACION DE LA DISTRIBUGION-GRANUEOMETRIGA
Método del Tamizado (UNE-EN ISO 17892-4)

41—

[N° Referencia Muestra: | 7184
" )
CURVA GRANULOMETRICA (% PASA)
100
90
80
70
%
8 60
@ 50
o 40
(4
= 30
20
10
0 *o—o
889 &8 g2 g-° o= B E B 88
aT © o ] a o
Tamices UNE B
% W
Tamices 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1 0,63 04 0,2 0,08 | 0,063
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 1000 | 1000 | 100,0 | 1000 | 98,6 97,7 976 | 976 | 975 | 974 | 974
% SUCS CTE
GRAVA 0,0 1,4
ARENA 2,6 1,2
FINOS 97,4 97,4
OBSERVACIONES:
El resultado de este ensayo es véalido para esta muestra.
) L
]
Fdo. Pablo Salvarrey Fdo. Jgriacio San José

Director del Laboratorio

Director Técnico

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de fa Edificacion acreditado por la Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobiemo de Cantabria, segin
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con numero de acreditacion CTB-L-008



(CONSEC, S.A. )

C 826/05

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS BEL PAIS VASCO

A

LAY
S r 4

VISADO/BAINENA

Fecha/Data: 11/09/2020 Folio/Orria: 32000072R01  NGm./Zkia: &M&Bl

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin

Colegiado/

Elkargokidea: Cristina Perez Vilches

A\

GTK Laboratorio Geof
Laboratorio de Control de Calidad. E

Hi 4698 7 OtPE Cig 2DL0ECeY

R s -
;s i e *
itiede|éosultar la validez del documento accediendd

Secretpria del ICOG

Hoja 1 deigof

o fldgzkaria

Laboratorio
Geotécnico

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR EL MEFEBE-DELAPARATO-DE-CASACRANDEy-HHHFE

PLASTICO DE UN SUELO (UNE-EN ISO 17892-12)

|N° Referencia Muestra: 7183 |Informe N°: | E030920
[Muestra (Origen / Profundidad): SM1 2,00-2,10m
Fecha de Toma: 06/08/2020
Fecha de Ensayo: 25/08/2020 Fecha de emision del Informe:l 02/09/2020
Procedencia (Obra / Cliente): BARAKALDO Consec, S.A.
[Método empleado:
[Cono de caida: NO Tipo de Cono empleado: -
ICuchara de Casagrande: S Método de un punto:
LiMITE LiQuIDO Numero de golpes 21 25 36 38
(UNE-EN ISO 17892-12) Referencia tara 1 2 3 4
t+s+a Taratsuelotagua 27,57 29,07 26,47 30,30
t+s Tarat+suelo 25,80 27.23 25,07 28,63
t Tara 21,74 23,10 21,73 24,76
s=(t+s)-t Suelo 4,06 413 3,34 3,87
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 1,77 1,84 1,40 1,67
w=100x a/s Humedad (%) 43,60 44,55 41,92 43,15
K Material con tamafio < 0,4 mm (%) W (Muestra original): 26,30
; 86,1
(Material seco en estufa a 50°) W (Previa al ensayo): 3,23
m1 (g) 24570 | mr(g) 33,11
Suelo secado en estufa a no mas de 50° C LIMITE LIQUIDO: 439
4 N
60,00 -
55,00 1
50,00 1
g 07 —T——
i ]
< 40,00
o ]
£ ]
S ]
T 35,00 A
30,00 1
25,00 ]
20,00 1
10
e N2 Golpes Y,

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por fa Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabiia,
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR EL ME FoBE-BELAPARATS-DE-CASASRANDE Y HIMTE

Laboratorio 2
Geotécnico PLASTICO DE UN SUELO (UNE-EN ISO 17892-12)
N° Referencia Muestra: 7183
LIMITE PLASTICO
Referencia tara 1 2
(UNE-EN I1SO 17892-12)
trst+a Taratsuelotagua 25,37 26,68
ts Taratsuelo 24,74 2598
t Tara 22,20 23,13
s=(t+s)-t Suelo 2,54 2,85 LIMITE
a=(t+s+a){t+s) Agua 0,63 0,70 PLASTICO
w=100xa/s Humedad (%) 24,80 24 56 247
FRACCION > 5,00 mm, % 39
. e ~
FRACCION < 0,08 mm, % 74,8 CARTA DE CASAGRANDE
] 60
LIMITE LiQuiDO, LL 43,9 cL CH
50
LIMITE PLASTICO, LP 24,7 ®
S 40
0
iNDICE DE PLASTICIDAD, IP 19,2 w
0 30 A
o
CLASIFICACION SUCS cL g 5 o
@
DESCRIPCION ASTM D-2486 % 10
=
Ardilla inorgénica de baja plasticidad = ML MH
0 T f T T T T T T
iNDICE DE LIQUIDED, I, 01 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
iNDICE DE CONSISTENCIA, I, 10,9 Cinite LIQUIdO
N y
iNDICE DE ACTIVIDAD, I, £

Método de preparacion:
Tamizado para romper la estructura del suelo y ajustando la consistencia de la pasta remoldeada al rango requerido en el ensayo.

Elresultado de este ensayo es valido para esta muestra

()
S
( (‘ |
Fdo- Pable Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Controf de Calidad de fa Edificacion acreditado por fa Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobiemo de
Cantabiia, segin Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con ntimero de acreditacion CTB-L-008
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- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO POR EL MEFOBE-DELAPARATO-DE-CASASRANDEy-HIHFE———
Laboratorio g
Geotécnico PLASTICO DE UN SUELO (UNE-EN ISO 17892-12)
|N° Referencia Muestra: 7184 |Informe N°: I E030920
Muestra (Origen / Profundidad): SM2 0,90-1,00 m
Fecha de Toma: 06/08/2020
Fecha de Ensayo: 24/08/2020 Fecha de emision del Informe:l 02/09/2020
Procedencia (Obra { Cliente): BARAKALDO Consec, S.A.
[Método empleado:
[Cono de caida: NO Tipo de Cono empleado: -
ICuchara de Casagrande: Sl Método de un punto:
LIMITE LiQuIDO Numero de golpes 19 26 29 38
(UNE-EN ISO 17892-12) Referencia tara 1 2 3 4
t+s+a Tarat+suelotagua 28,11 28,19 28,01 29,31
t+s Taratsuelo 26,41 26,49 26,42 27,73
t Tara 23,56 23,53 23,61 24,77
s=(t+s)-t Suelo 2,85 2,96 2,81 2,96
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 1,70 1,70 1,59 1,58
w=100xa/s Humedad (%) 59,65 57,43 56,58 53,38
K Material con tamafio < 0,4 mm (%) W (Muestra original): 42,63
: 974
(Material seco en estufa a 50°) W (Previa al ensayo): 3,03
m1 (g) 47530 | mr(g) 11,82
Suelo secado en estufa a no mas de 50 ° C LIMITE LIQUIDO: St
4 )
80,00 -
75,00 1
70,00 7
;_\?, 65,00 :
.g :\
© 60,00 ~—
< ]
£ ] B o—g
£ i [ —
L 55,00 ] ?\
E B
50,00 e
J I
45,00 1
40,00 -
10
\_ N2 Golpes Y,

Laboratorio de ensayos para ef Control de Calidad de la Edificacion acreditado por fa Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de Cantabria,
sequn Real Decreto 410/2010 de 31 de maizo, con numero de acreditacion CTB-L-008
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Laboratorio de Control de Calidad. B

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE y LIMITE
PLASTICO DE UN SUELO (UNE-EN ISO 17892-12)

dificacion y Obra Civi

N° Referencia Muestra: | 7184
LIMITE PLASTICO
Referencia tara 1 2
(UNE-EN ISO 17892-12)
trsta Taratsuelotagua 2717 25,70
tts Taratsuelo 26,44 24,78
t Tara 24,06 21,73
s=(trs)t Suelo 238 305 LiMITE
a=(trst+a){t+s) Agua 0,73 092 PLASTICO
w=100x a/s Humedad (%) 30,67 30,16 30,4
FRACCION > 5,00 mm, % 0,0
. 7 e
FRACCION < 0,08 mm, % 974 CARTA DE CASAGRANDE
. i 60
LIMITE LIQUIDO, LL 57,7 CL CH
80 4
% - o
LIMITE PLASTICO, LP 30,4 o]
S 40
L
iNDICE DE PLASTICIDAD, IP 213 ®
o 30 1
o
CLASIFICACION SUCS MH 5 20 -
[+H]
DESCRIPCION ASTM D-2486 2
'g 18 o
Limo inorganico de alta plasticidad o ML MH
0 T 1 T T T T T T
iNDICE DE LIQUIDED, I, 04 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
INDICE DE CONSISTENCIA, I, 1,2 e qul“do
X y
iNDICE DE ACTIVIDAD, I,

Método de preparacion:

Tamizado para romper la estructura del suelo y ajustando la consistencia de la pasta remoldeada al rango requerido en el ensayo.

El resulfado de este ensayo es valido para esta muestra.

( =
Fdo-Pable S

alvarrey

Director de' Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion acreditado por fa Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobiemo de

Cantabria, sequn Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con ntn

7er0 de acreditacion CTB-L-008
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. TISCITIO COM €1 N7 MSRIP210 ZRe. 3128
(S E = ,“ y & GTK Laboratorio Ge(_dvggw&gjllar la validez del documento accediendo Hoja 1 dQSCEEFEt ”: leﬁag
M Laboratorio de Control de Calidad. Edificacionisi®hbva Gigil<2p10ecsy LA
2 DETERMINACION DE LADENSIDAD APARENTE —
Laboratorio " 5 a
Geotécnico Método de inmersion en fluido (UNE-EN ISO 17892-2)

|N° Referencia Muestra: 7185 | Informe N°:| E030920
Muestra (Origen / Profundidad): SM1 540-555m
Fecha de Toma: 06/08/2020
Fecha de Ensayo: 24/08/2020 Fecha de emision del Informe:| 02/0%2020
Procedencia (Obra/ Cliente): [ BARAKALDO Consec, S.A.
Agua a = (t+s+a)-(t+s) 21
Tara+suelo+agua t+s+a 220,31
Tara+suelo t+s 218,20
Tara t 65,78
Suelo s 152,42
% Humedad w=alsx 100 1,4
Masa muestra m(g) 220,41
Masa muestra
m (@) 220,41
con rellenado de huecos
Masa muestra+parafina m,(g) 22455
Densidad parafina p, (Mgim®) 0,84
Densidad FIuido:ig inmersiona 25 - (Mglmg) 1,00
Masa sumergida muestra+parafina my(9) 137,60
Volumen muestra V= [((mc-mg)liﬂ)-(g(mc-m,)lpp)] 2 82,02
10%(m’)
Densidad humeda p=miV (Mgim’) 2,69
Densidad seca pa=pI 1 +(w! 100)] (Mgim’) 2,65
OBSERVACIONES:

Elresultado de este ensayo es valido para esta muesta

( d |
( <t |
< X

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Director Técnico

Laboratotio de ensayos para el Control de Cafidad de la Edificacion acreditado por fa Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobiemo de Cantabria
segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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DETERMINACION DE LADENSIDAD APARENTE
Método de inmersion en fluido (UNE-EN ISO 17892-2)

Secretgria del ICOG
2 IC dazkari
Hoja 1 d& o .z aria

[N° Referencia Muestra: 7186 [ Informe N E030920
Muestra (Origen / Profundidad): SM2 3,80-4,00m
Fecha de Toma: 06/08/2020
Fecha de Ensayo: 24/08/2020 Fecha de emision del Informe:l 02/09/2020
Procedencia (Obra{ Cliente): | BARAKALDO Consec, S.A.
Agua a = (t+s+a)-(t+s) 2,76
Tara+suelo+agua t+s+a 237,80
Tara+suelo t+s 235,04
Tara t 59,35
Suelo s 175,69
% Humedad w=a/sx 100 1,6
Masa muestra m(g) 227,30
Masa muestra
m;(g) 227,30
con rellenado de huecos
Masa muestra-+parafina m,(9) 232,11
Densidad parafina Pp (Mg/m®) 0,84
Densidad Fluidogg inmersiona 25 - (Mglmg) 1,00
Masa sumergida muestra+parafina my(9) 142,60
Volumen muestra ol [((mc-mg)lg,,)-(g(mc-m,)lpp)] . 83,78
10°%(m’)
Densidad humeda p =mliV (Mgim®) 2,1
Densidad seca pa=pl [+ (wi100)] Mgim®) 2,67
OBSERVACIONES:

Elresultado de este ensayo es vafido para esta muesta

1=
( & |
(e !

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Director Técnico

Laboratorio de ensayos para ef Control de Calidad de fa Edificacion acreditado por fa Direccion General de Vivienda y Arquitectura del Gobiemo de Cantabria,
segun Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, con nimero de acreditacion CTB-L-008
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Laboratorio de Control de Calidad. Eaifit4eis'y OB CRAl -
PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS. DETERMNACION DE LA RESISTENCIA AL H—
Laboratorio :
Geotécnico COMPRESION UNIAXIAL (UNE 22 950-1:90)
|N° Referencia Muestra: 7185 I Informe N°:| E030920
Muestra (Origen I Profundidad): SM1 5,40-5,55 m
Fecha de Toma: 06/08/2020
Fecha de Ensayo: 24/08/2020 Fecha de emision del Informe:l 02/09/2020
Procedencia (Obra I Cliente): BARAKALDO Consec, S.A.
Diametro de la probeta D (cm) 6,75 PESO PROBETA HUMEDA +tara 1426,39
Altura de |a probeta L (cm) 13,50 PESO PROBETA SECA +tara 1414,44
Carga de rotura P (Kg) 12627 TARA 166,87
Humedad (%) 0,96 AGUA 11,95
Densidad aparente (gfcm’) 281 ROCA SECA 124757
Densidad seca (gicm3) 2,58
2 34,59
Resistencia a la compresion uniaxial para la muestra oc=Pi{ND°/4), MPa
s &
40
35 /
30

N
(&)

Esfuerzo, MPa
N
o

bl

A J

10 //
5 //
/

0 0,002 0,004 0,006 0,008

Deformacioén unitaria

0,01 0012 0,014

Este resultado es valido para esta muesta

OBSERVACIONES:

—

(=

Fdo. Pablo Sélvarrey
Director del Laboratorio

os para ef Cont
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GTK Lahoratorio Gecpéedegonsultar la validez del documento accediendo . 558’? ”: ‘ZE'ZI':;‘;?
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Esfuerzo, MPa

A

Lose

0,002

L2

0,004 0,006 0,008 0,01

Deformacién unitaria

Este resultado es valido para esta muestra

OBSERVACIONES:
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o=

Fdo. Pablo Salvarrey
Director del Laboratorio

Laboratorio de ensayos para el Cont
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Fotografia n® 2: sondeo SM1 (caja n° 1),
de 0,00 a 5,40 m (continGa).

Fotografia n° 3: sondeo SM1 (caja n° 2),
de 5,40 a 6,45 m (final del sondeo).
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cata previa de dimensiones 0,62x0,62 m y 0,22 m de

profundidad para no interferir con posible conduccion.

Fotografia n® 5: sondeo SM2 (caja n° 1),
de 0,00 a 3,70 m (continda).

Fotografia n° 6: sondeo SM2 (caja n° 2),
_ de 3,70 2 4,10 m (final del sondeo).
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Fotografia n® 7: frente de la cata manual C1, detalle del forjado de hormigén de la Planta Baja de 0,10 m de

espesor.

\

Fotografia n° 8: detalle del frente de la cata manual C1, bajo la solera actual de la Planta Baja se observa

el mallazo de 20x20x6 y debajo del forjado de hormigon la correspondiente camara de aire (vacio de 7 cm).
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espesor 0,20 m directamente apoyada en

terreno “in situ”. La cara superior se observa a

de profundidad, desbordando 0,16 m con

respecto al muro.

Fotografia n° 10: vista desde el lateral de la
cata manual C2, se observa como desborda la
zapata corrida (o viga-riostra). En paralelo al
muro y a una distancia de 0,55 m se observa
una conduccion de plomo 0,25 m de
profundidad. Este tubo estd doblado, por lo que

posiblemente esté fuera de uso.
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Fotografia n° 11: sondeo SM1 y cata C1 tapadas Fotografia n® 12: cata previa y sondeo SM2

con mortero blanco. tapados con mortero blanco.

Fotografia n® 13: sondeo SM2 tapado con mortero

blanco
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Fotografia n° 14: afloramiento rocoso de lutitas calcareas, a 75 m al Sur de la zona investigada, en la

carretera de acceso al B° de Beurko en Barakaldo desde el MegaPark.

. W e |
Fotografia n® 15: detalle del afloramiento rocoso de lutitas calcareas, dispuestas en estrato de espesor

decimétrico segiin una orientacion 210/°75 (direccion de buzamiento/buzamiento).
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Esta memoria contiene:
l. Introduccién
Il. Justificacién de la solucién adoptada
lll.  Seguridad estructural (DB SE)
IV.  Acciones en la edificaciéon (DB SE AE)
V.  Cimentaciones (DB SE C)
VI.  Estructuras de acero (DB SE A)
VIl.  Estructuras de hormigdn (EHE 08)
VIIl.  Ejecucioén

IX.  Anejo de cdlculo

. INTRODUCCION

La estructura de la obra se ha resuelto con una estructura de acero, pudiendo ser
descompuesta a efectos de disefo y cdiculo en: cimentacion y estructura
metdlica.

La descripcidon geométrica de la estructura figura en los planos adjuntos a esta memoria
y deberd ser construida y controlada siguiendo lo que en ellos se indica y las
normas expuestas en:

e Documento Bdsico de Seguridad Estructural DB SE.

e Documento Bdsico de Seguridad Estructural Acciones en la edificacién DB SE
AE.

e Documento Bdsico de Seguridad Estructural Cimientos DB SE C.
e LaInstruccion Espanola de Hormigdn Estructural EHE 08.
e Documento Bdsico de Seguridad Estructural en el Acero DB SE A.

Tanto la interpretacion de planos como las normas de ejecucidén de la estructura
quedan supeditadas, en Ultima instancia, a las directrices y érdenes que durante
la construccién de la misma imponga la Direccion Facultativa de la obra.

Como puede observarse en los planos de la estructura, en general, no figuran cotas o
figuran en nUmero escaso; ello no significa que no se hayan respetado distancias
en el andlisis de la misma, todo lo grafiado responde a la escala de los planos de
arquitectura que han servido de base para el dimensionamiento de la obra y
cdlculo de los elementos de la estructura, ya que se calcan de los mismos o se
utilizan ficheros DXF.

Los planos de esta estructura exigen necesariaomente planos de replanteo estrictamente
arquitecténicos vy, son estos Ultimos los que fijardn la geometria precisa de la
obra. Queda ajuicio de |la Direccidén Facultativa de la obra, silas variaciones que
existiesen entre ambos por dilataciones del papel u ofras causas, son admisibles
o deben ser reconsideradas en el andlisis de la estructura.

Lo expuesto debe ser asi, para evitar errores graves que se generan en la construccion
de la obra al contemplarse mds de un plano de cotas.
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II.  JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

1. ESTRUCTURA

La estructura objeto de esta memoria consiste en dos esfructuras metdlicas para
contener un ascensor de planta baja + 2 y ofro de planta baja + 1. Para la
ejecucion del segundo ascensor es necesario generar ejecutar un hueco con la
huella del ascenso en el forjado del suelo de planta baja.

La solucion estructural adoptada se compone de un entramado metdlico formado por
pilares de seccidn tubular cuadrada y rectangular, asi como vigas con perfiles
tubulares. Todas las uniones de las estructuras de los ascensores han sido
consideradas como rigidas en el modelo de cdlculo.

La sujecion del forjado afectado se resuelve con dos vigas metdlicas embrocholadas
entre si vy fijadas con uniones articuladas al muro de contencién y a las vigas de
hormigdén que conforman los pérticos de la estructura.

2. CIMENTACION

La cimentacién se resuelve por medio de una losa de hormigdn apoyada en un
enframado de pilotes. En los planos se indican las ubicaciones de los pilotes
utilizadas para disenar la losa del ascensor. Para garantizar la falta de asientos
en la losa serd necesario atravesar la capa A (Arcillas) vy llevar los pilotes hasta la
capa B (ROCA GRADO ).

lll. SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)
De acuerdo a lo establecido en el DB-SE se han seguido los siguiente pasos para el

diseno y andlisis de la estructura.
1. ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO (DB SE 3)
El proceso de andlisis ha consistido en:
1. Determinacién de situaciones de dimensionado.
2. Establecimiento de las acciones.
3. Andlisis estructural.
4, Dimensionado.
A este efecto, las situaciones de dimensionado se han clasificado en:
1. Persistentes, condiciones hormales de uso.
2. Transitorias, condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

Extraordinarias, condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o
estar expuesto el edificio.

Por la naturaleza de la edificacién se ha considerado un periodo de servicio de 50 anos.

1.1. Estado limites (DB SE 3.2)

Para la comprobacién de la estructura se ha considerado el método de los estados
limites. Este método define unas situaciones que no deben ser superadas para
garantizar que el edificio cumple con los requisitos estructurales para los que ha
sido concebido. A estos efectos, se han considerado dos tipos de estados limites:
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1. Estado limite Ultimo (DB SE 3.2.1). El cumplimiento de este estado garantiza la
resistencia y estabilidad de la estructura. En caso de no cumplir, existird riesgo
para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial
o total de la estructura. Por tanto, se estudiard con especial atencidn los estados
debidos a: perdida de equilibrio, transformacién estructura en mecanismo,
rotura de elementos estructurales o sus uniones e inestabilidad de elementos
estructurales.

2. Estado limite de servicio (DB SE 3.2.2). El cumplimiento de este estado garantiza
la aptitud al servicio de la estructura. En caso de no cumplir, se puede afecta al
nivel de confort y bienestar de los usuarios, al correcto funcionamiento del
edificio o a la apariencia de la construccidén. Es estado comprende,
generalmente, el control de las deformaciones, las fisuraciones y las vibraciones.

1.2. Variables bdsicas (DB SE 3.3)

El andlisis estructural se realiza mediante modelos en los que intervienen las
denominadas variables fisicas que caracterizan las acciones, influencias
ambientales, propiedades de materiales y del terreno, datos geométricos, etc.

Estas variables se han clasificado en 4 tipos:

1. Acciones (DB SE 3.3.2). Los valores de las acciones se recogerdn en la justificacion
del cumplimiento del DB SE AE. A su vez, las acciones se pueden clasificar en:

- Permanentes. Agquellas que actian en todo instante, con posicidon constante
y valor constante (pesos propios) o con variacién despreciable: acciones
reoldgicas.

- Variables. Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climdaticas.

- Accidentales. Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena pero de
gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

2. Datos geométricos (DB SE 3.3.3). La definicion geomeétrica de la estructura esta
indicada en los planos de proyecto.

3. Caracteristicas de los materiales (DB SE 3.3.4). Los valores caracteristicos de las
propiedades de los materiales se detallardn en la justificacion del DB
correspondiente o bien en la justificacion de la EHEOS.

1.3. Modelo del andlisis estructural (DB SE 3.4)

Se realiza un cdlculo espacial en fres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, pantallas,
muros, vigas y forjados. Se establece la compatibilidad de deformaciones en
todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos enfre nudos del mismo
(diafragma rigido). Por tanto, cada planta sdlo podrd girar y desplazarse en su
conjunto (3 grados de libertad).

Para todos los estados de carga se realiza un cdilculo estdtico (excepto cuando se
consideran acciones dindmicas por sismo, en cuyo caso se emplea el andlisis
modal espectral) y se supone un comportamiento lineal de los materiales y, por
tanto, un cdlculo de primer orden, de cara a la obtencién de desplazamientos y
esfuerzos.
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2. VERIFICACIONES BASADAS EN COEFICIENTES PARCIALES (DB SE 4)

En la verificacién de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la
determinaciéon del efecto de las acciones vy la respuesta estructural, se utilizan
valores de cdlculo a partir de valores caracteristicos multiplicados por los
correspondientes coeficientes.

2.1. Capacidad portante (DB SE 4.2)
Para garantizar la capacidad portante de la estructura se consideran dos criterios:

1. Estabilidad. Esta condicién se cumple cuando

Eqast < Eqsep
donde, E, 45 €5 €l valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
y E4 stp €5 valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras.
2. Resistencia. Esta condicién se cumple cuando
Eqs <Ry

donde, E; es el valor de calculo del efecto de las acciones y R; es valor de
cdlculo de la resistencia correspondiente.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o
fransitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de
la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del DB SE 4.2.2.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria se
ha obtenido de la expresion 4.4 del DB SE 4.2.2 y los valores de cdlculo de las
acciones se han considerado 0 o 1 si su accidn es favorable o desfavorable
respectivamente.

2.2. Aptitud al servicio (DB SE 4.3)

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza
el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Se han verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. A tales efectos,
se han adoptado los siguientes criterios:

1. Flecha (DB SE 4.3.3.1), se consideran los siguientes criterios:

Tabiques

Criterio — — Resto

frdgiles  ordinarios
1 Integridad de los elementos constructivos (ACTIVA) 1/500 1/400 1/300
2 Confort de usuarios (INSTANTANEA) 1/350 1/350 1/350
3 Apariencia de la obra (TOTAL) 1/300 1/300 1/300

Adicionalmente, los limites de flecha total para los elementos de hormigdn serdin
de L/500 + 1 cm o L/250. La limitacién de flecha activa establecida en general
es de 1/400 de la luz.

2. Desplazamientos horizontales (DB SE 4.3.3.2), se consideran los siguientes criterios:

Desplome relativo a la altura entre plantas:
6/h < 1/250

Desplome relativo a la altura total del edificio:
A/h < 1/500

Local

Total
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Segun el DB SE, para el cdlculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados,
se tendrdn en cuenta tanto las deformaciones instantdneas como las diferidas,
calculdndose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el cdlculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo,
como las condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a
unas condiciones habituales de la prdactica constructiva en la edificaciéon
convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes
de flecha pertinentes para la determinacién de la flecha activa, suma de las
flechas instantdneas mds las diferidas producidas con posterioridad a la

construccion de las tabiquerias.

ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB SE AE)

1. ACCIONES GRAVITATORIAS (DB SE 2.1 Y DB SE 3.1)

1.1. Cargas puntuales

1.1.1. Pesos propios

Planta Zona Carga en KN
- Peso cabina 9,00
1.1.2. Sobrecarga de uso
Planta Zona Carga en KN
- Uso ascensor 4,00

1.2. Cargas lineales

1.2.1. Peso propio del cerramiento
Planta Zona

Carga en KN/ml

Todas Perimetro

0.4

2. ACCIONES DE VIENTO (DB SE AE 3.3)

No existen al tfratarse de una actuacidn interior.

3. ACCIONES DE NIEVE (DB SE AE 3.5)

No existen al tfratarse de una actuacidn interior.

4. ACCIONES DEL FUEGO (DB SE AE 4.2)

En el andlisis de la estructura no se ha tenido en cuenta la posible accién del fuego. La
resistencia exigida segin disposiciones de proyecto serd conferida por medio de

revestimientos o pinturas ignifugas.

5. ACCIONES SiSMICAS (DB SE AE 4.1 Y NCSR-02)

De acuerdo a la horma de construccidn sismorresistente NCSR-02, por la situacion del

edificio no es necesario considerar la accidén sismica.

CIMENTACIONES (DB SE C)

El disefo se las cimentaciones se ha realizado segun las disposiciones recogidas en los

diversos apartados del DB SE C.
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1. BASES DE CALCULO (DB SE C 2)

El dimensionado de secciones se realiza segUn la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(DB SE 3.2.1) v los Estados Limites de Servicio (DB SE 3.2.2). El comportamiento de
la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia
y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacién elegido vy el terreno de apoyo de la
misma.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el
documento DB SE AE vy las acciones geotécnicas que transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya segun el documento DB SE 4.3, 4.4, 4.5.

2. ESTUDIO GEOTECNICO (DB SE C 3)

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccion.

La empresa encargada de la redaccién del correspondiente informe geotécnico ha
sido la empresa CONSEC, S.A.

La campana de investigacion realizada ha consistido en la ejecucion de los siguientes
frabajos:

- Dos sondeos geotécnicos verticales (SM1 y SM2) mediante sonda eléctrica
compacta HILTI DD400E y longitud variable de 4,10 y 6,45 m, para definir el perfil
estratigrafico del subsuelo.

- Dos catas con medios manuales (C1y C2), con objeto de determinar la tipologia
y dimensiones de las cimentaciones del Edificio existente.

Con la informacién obtenida en los trabajos de campo, el perfil del subsuelo en la zona
investigada, puede esquematizarse de arriba a abagjo, de la siguiente forma:

Capa Descripcion
F FORJADO DE HORMIGON DE LA PLANTA BAJA, espesor detectado de 0,20 m.
S SOLERA DEL SEMI-SOTANO, espesor detectado de 0,20 m.
R RELLENOS ARCILLOSOS, espesor detectado variable de 0,25 a 1,00 m.
A ARCILLAS (ROCA GRADO V-Vl), espesor detectado variable de 3,00 a 4,25 m.
B ROCA GRADO I, espesor de varios centenares de metros.

En la siguiente tabla se muestra un resumen de los principales caracteristicas del terreno,
los datos que se definen son los siguientes:

Pa
Ya C, &ngulo de K30 K Tgri?irénn
Capa densidad cohesién rozamient cohesion permea. admisible
ointerno
(kN/m?2) (kN/m2) °) (kg/cm3) (cm/seg) kN/m?2
R Rellenos arcillosos 17,00 0,00 25 - 1a109 0,00
A Arcillas (roca V - Vi) 18,00 20,00 20 4,00 1030 108 0.75
B Rocalll 27,00 50,00 25 150,00  104aio¢ 500

No hay presencia de nivel fredtico y el contenido de los sulfatos en el terreno esta dentro
de los pardmetros admisibles. Por Ultimo, la naturaleza de los materiales del
subsuelo no presenta riesgos de colapso ni de expansividad.
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3. CIMENTACIONES PROFUNDAS (DB SE C 5)

Para la cimentacion profunda de las losas de los ascensores se dispondrdn pilotes hasta
llegar ala capa B.

Para la construccién de estos elementos se utilizard hormigdn armado. Las dimensiones
y armado se indican en los planos de estructura.

Durante la ejecucion de los pilotes se prestard especial a limpieza y, en su caso, al
tratamiento de la punta. En caso necesario, se realizard ensayos de integridad
para verificar la continuidad del fuste del pilote y la resistencia mecdanica del
hormigén.

VI. ESTRUCTURAS DE ACERO (DB SE A)

La verificacion de los elementos de acero se ha realizado segun los criterios dispuestos
en el DB SE A.

1. BASES DE CALCULO (DB SE A 2)

Para el dimensionado de los elementos de acero se ha utilizado el programa informdtico
Tricalc 11.0 de la compania Arktec S.L.

Tal y como se recoge en el Anexo, se han seguido los siguientes criterios para realizar la
verificacién de la estructura:

1. Estado limite Ultimo (DB SE A 2.3), se comprueban los estados relacionados con
fallos estructurales como son la estabilidad y la resistencia.

2. Estado limite de servicio (DB SE A 2.4), se comprueban los estados relacionados
con el comportamiento estructural en servicio.

1.1. Modelado y andlisis (DB SE 2.2.2)

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision
suficientemente precisa del comportamiento de la misma. Las condiciones de
apoyo gue se consideran en los cdlculos corresponden con las disposiciones
constructivas previstas.

Se considerardn, a su vez, los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las
deformaciones (efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las
inicialmente previstas para la entrada en servicio del edificio

1.2. Geometria (DB SE 2.5)

En la dimensidon de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como
valor de cdlculo el valor nominal de proyecto.

2. DURABILIDAD (DB SE A 3)

Se han considerado las estipulaciones del DB SE A 3 relativas a la durabilidad de las
estructuras de acero y que se recogen en el "Pliego de Condiciones Técnicas”.

3. MATERIALES (DB SE A 4)

Los aceros utilizados para la obra son:
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3.1. Aceros laminados

Toda la Placas
obra anclaje
Perfiles Clase S275 S275
fy (N/mm?2) 275 275
Chapas Clase S275 S$275
fy (N/mm?2) 275 275
3.2. Uniones entre elementos
Toda la Placas
obra anclaje
soldaduras Clase S275 S275
fy (N/mm?2) 275 275
Tornillos ordinarios Clase i i
fy (N/mm?2) - -
Tornillos alta resistencia Clase i 5275
fy (N/mm?2) - 275
Pernos de Anclaje gl?isme) nggs

4, ANALISIS ESTRUCTURAL (DB SE A 5)

La comprobaciéon ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacién de los
efectos de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) vy
comparacién con la correspondiente limitacion (resistencias y flechas y
vibraciones admisibles respectivamente).

5. ESTADOS LIMITE ULTIMOS (DB SE A 6)

La comprobacion frente alos estados limites Ultimos supone la comprobacién ordenada
frente a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite eldstico utilizado serd el correspondiente al material base segin se
indica en DB SE A 3. No se considera el efecto de endurecimiento derivado del
conformado en frio o de cualquier ofra operacion.

Se han seguido los criterios indicados del DB SE A é para realizar la comprobacién de la
estructura, en base a los siguientes criterios de andlisis:

1. Descomposicion de la barra en secciones y cdlculo en cada uno de ellas de los
valores de resistencia:

- Permanentes. Aquellas que actian en todo instante, con posicidn constante
y valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable: acciones
reoldgicas.

- Resistencia de las secciones a traccion

- Resistencia de las secciones a corte

- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion

- Interaccién de esfuerzos: flexidn compuesta sin cortante, flexién y cortante, y
flexion, axil y cortante.

2. Comprobaciéon de las barras de forma individual segun esté sometida a:
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- Traccion.

- Compresién, en cuyo caso el proyectista deberd especificar si la estructura es
traslacional o intraslacional.

- Flexién.
- Interaccidn de esfuerzos: elementos flectados y traccionados, y elementos
comprimidos y flectados.
6. ESTADOS LIMITE DE SERVICIO (DB SE A 7)

Para las diferentes situaciones de dimensionado, se ha comprobado que el
comportamiento de la estructura, en cuanto a deformaciones, vibraciones y
otros estados limite, estd dentro de los limites establecidos en DB SE 7.

7. CONTROL DE CALIDAD (DB SE A 12)

Para la correcta ejecucion de la estructura metdlica se realizardn los controles
necesarios tanto de los materiales, como de la fabriacién y montaje, recogidos
en DBSE A 123,124y 12.5.
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VIl. ESTRUCTURAS DE HORMIGON (EHE 08)

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE08
O Obras de Eliminacion de Barreras
w E Proyecto: arquitectonicas en el IES Minas BHI
[a]
o O |Empazamiento: La Bondad Kalea N°28
©3 [poviacien: Barakaldo (Bizkaia)
g E Promotor: Departamento de Educacion del Gobierno Vasco
Arquitecto: Borja Gorosliaga Bilbao, marzo 2021
TIPO DE HORMIGON (art. 39.2)
Elaborado en obra (] Dosificacion orientativa: Cemento (Kg/m®): estr 275
estr: HA25/B/20/lla (At 37.3)
cim: HA25/B/20/lla+Qa__|Elaborado en central. Con sello, marca o distintivo U Aridos (Kg/m®): 2.020
Elaborado en central.Sin sello, marca o distintivo Agua (Litros): 165
COMPONENTES DEL HORMIGON
CEMENTO (Art. 26, 85.1 y Anejo 4) ARIDO (Art. 28 y 85.2) AGUA (Art. 27 y 85.5)
Tipo de cemento: | CEM Il - AD 32,5N Clase:| _Calizo. Machaqueo | Agua potable de red de suminisro. Cualquier
Tipo cem. cimentacion: | CEM Il - AD 32,5N Designacion:| 10/20 CT otro tipo se analizard previamente.
X Se efectuaran los ensayos de recepcion de los componentes del hormigén cuando sean preceptivos (Art. 86)
Proporcion Proporcién (%peso
(I.’l.l) ADITIVOS (Art. 29) (%peso cemento) ADICIONES (Art. 30) comento)
z
[]
9 CONTROL DEL HORMIGON (Art. 86)
E CONTROL INDIRECTO (Art. 86.5.6) [ ]
(e} Medicién de la consistencia del hormigon.
T N° de mediciones diarias (>4): f.s (<10 N/mm?) [
CONTROL AL 100 POR 100 (Art. 86.5.5) [ ] CONTROL ESTADISTICO (Art. 86.5.4) [X|
Se determina la_resistencia de todas las amasadas. Se conoce la resistencia de una fraccion de las amasadas que se colocan
9.=1,50 gc=1,50
N° Lote Descripcién N° Lote Descripcién
del1al 2 Cimentacion
N° amasadas/lote: N° probetas/amasada: N° amasadas/lote: N° probetas/amasada:
2 2
ARMADURAS (Art. 32)
Tipo de acero | B 5005 B500T
Localizacion | Toda la obra | Mallas electrosoldadas
El acero utilizado en las armaduras debe estar certificado
CONTROL DEL ACERO (Art. 87)
Suministros >a 300T (Art.87) [ Suministros de menos de 300 T (Art. 87) X
Acero certificado Acero certificado N/ AENOR
o Acero_no certificado
& 7s=1,15 95=1.15
o Ensayos: Ensayos:
< Se comprobaran Seccion equivalente, Caracteristicas
geométricas, Doblado y desdoblado, limite eldstico y Se comprobaran Seccion equivalente, Caracteristicas geométricas,
soldabilidad en su caso. Ademas se comprobaran 4 probetas Doblado y desdoblado, limite eléstico y soldabilidad en su caso. Ademas
de cada diametro se comprobara una probeta de cada diametro
N° de lotes Descripcion N° de lotes Descripcion
>15 3 Cada 40 toneladas
2 CONTROL DE EJECUCION (Art. 92)
Q Nivel de control Intenso[_] Normal X
g TIPO DE ACCION Favorable Desfavorable
o Permanente 1,00 1,35
"'4 Permanente de valor no constante 1,00 1,50
w Variable 0,00 1,50
a g DURABILIDAD (Art. 37)
g o) Méxima relacion
3 s agua/cemento Minimo contenido en Resistencia minima Valor maximo de
@ 4 Clase de exposicién Recubrimiento (mm) (alc) cemento (Kg/m®) (N/mm?) abertura de fisura
< % (Tabla 8.2.2) (Tabla 37.2.4.1.a, by c) (Tabla 37.3.2.a) (Tabla 37.3.2.a) (Tabla 37.3.2.b) (mm) (Tabla 5.1.1.2)
g 3 lla 30 0,6 275 25 0,3
w
a [=]
OBSERVACIONES

Tfno. 94 444 00 25
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VIIl. EJECUCION

El proceso constructivo a observar en la ejecucién del proyecto que se presenta
corresponde al légico de la ejecucidn en primer lugar del capitulo de
Movimiento de Tierras, posteriormente al de cimentacion y finalmente al de la
estructura, esta Ultima realizada nivel a nivel, desde el mds inferior al superior.

Del proceso de ejecucidén de la estructura, hay que destacar que todo elemento
estructural deberd mantenerse apuntalado hasta que éste haya alcanzado la
resistencia prevista en el proyecto, y que nunca se solicitardn los elementos a
situaciones de carga mds desfavorables que las previstas en el proyecto, tal y
como fijan los Pliegos de Condiciones.

Por Ultimo, serd la Direccién Facultativa de la obra la que dé instrucciones precisas para
proceder a la ejecuciéon de la obra. Sin embargo, es conveniente que, salvo
6rdenes en confra, se sigan las normativas vigentes para cada una de las
tipologias estructurales.
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IX. ANEJO DE CALCULO

El cdlculo de la estructura ha sido realizado mediante el programa TRICALC de Cdlculo
Espacial de Estructuras Tridimensionales, version 11.0, de la empresa ARKTEC, S.A.,
con domicilio en la calle Cronos, 63 — Edificio Cronos, E28037 de Madrid (ESPANA).

1. GEOMETRIA

1.1. Sistemas de coordenadas
Se utilizan fres tipos de sistemas de coordenadas:

SISTEMA GENERAL: Es el sistema de coordenadas utilizado para situar elementos en el
espacio. Estd constituido por el origen de coordenadas Og vy los ejes Xg, Yg vy Zg.
formando un friedro. Los ejes Xg y Zg definen el plano horizontal del espacio, y
los planos formados por XgYg y YgZg son los verticales.

SISTEMA LOCAL: Es el sistema de coordenadas propio de cada una de las barras de la
estructura y depende de su situacién y orientacion en el espacio. Cada barra
fiene un eje de coordenadas local para cada uno de sus nudosiy j, alos que se
denominard [OIi,XIi,YIi,Zli] y [OIl.XI},Ylj.Zl]]. respectivamente. Los ejes locales se
definen de la siguiente manera:

e FEjeslLocales en el NUDO i:
e FElorigen de coordenadas Oli estd situado en el nudo i.
e El eje Xli se define como el vector de direccién ji.

e Eleje Ylise selecciona perpendicular a los ejes Xli y Zg, de forma que el producto
vectorial de Zg con Xli coincida con Yli.

e El eje Zli se determina por la condicidon de ortogonalidad que debe cumplir el
triedro formado por Xli, Yli y ZIi.

e FEjesLocales en el NUDO j:
e El origen de coordenadas Olj estd situado en el nudo |.
e El eje Xl|j se define como el vector de direccion ij.

o FEleje Yljse selecciona perpendicular a los ejes Xlj y Zg, de forma que el producto
vectorial de Zg con Xlj coincida con YIj.

e El eje Zlj se determina por la condicion de ortogonalidad que debe cumplir el
tfriedro formado por Xlj, Ylj y ZI].

SISTEMA PRINCIPAL: Es el sistema de coordenadas que coincide con el sistema de ejes
principales de inercia de la seccién transversal de una barra. Se obtiene
mediante una rotacién de valor un dngulo B, entre los ejes Y local e Y principal
de su nudo de menor numeraciéon, medido desde el eje Y local en direccién a Z
local.

El sistema de coordenadas general [Og,Xg,Yg,Zg] se utiliza para definir las siguientes
magnitudes:

e Coordenadas de los nudos.

e Condiciones de sustentacidn de los nudos en contacto con la cimentaciéon
(apoyos, empotramientos, resortes y asientos).

e Cargas confinuas, discontinuas, friangulares y puntuales aplicadas en las barras.
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e Fuerzas y momentos en los nudos.

e Desplazamientos en los nudos y reacciones de aqguellos en contacto con el
terreno, obtenidos después del cdiculo.

El sistema de coordenadas principal [Op,Xp,Yp.Zp] se utiliza para definir las siguientes
magnitudes:

e Cargas de temperaturas, con gradiente térmico a lo largo del eje Yp o Zp de la
seccion.

o Cargas del fipo momentos flectores y torsores en barras.
e Resultados de solicitaciones de una barra.

e Crdficas de las solicitaciones principales.

1.2. Definicion de la geometria

La estructura se ha definido como una malla tridimensional compuesta por barras y
nudos. Se considera barra al elemento que une dos nudos. Las barras son de
directriz recta, de seccidén constante entre sus nudos, y de longitud igual a la
distancia enftre el origen de los ejes locales de sus nudos extremos.

Las uniones de las barras en los nudos pueden ser de diferentes tipos:
e UNIONES RIGIDAS, en las que las barras fransmiten giros y desplazamientos a los nudos.

e UNIONES ARTICULADAS, en las que las barras tfransmiten desplazamientos a los nudos
PEro no giros.

e UNIONES ELASTICAS, en las que se define un porcentaje a los tres giros, en ejes
principales de barra.

Las condiciones de sustentacion impuestas alos nudos de la estructura en contacto con
la cimentacién, condiciones de sustentacidn, permiten limitar el giro y/o
desplazamiento en los ejes generales. Segun las distintas combinaciones de los
seis posibles grados de libertad por nudo, se pueden definir diferentes casos:

e NUDOS LIBRES: desplazamientos y giros permitidos en los tres ejes de coordenadas.

e NUDOS ARTICULADOS: sin desplazamientos, con giros permitidos en los fres ejes. NUDOS
EMPOTRADQOS: desplazamientos y giros impedidos. Empotramiento perfecto.

e APOYOS VERTICALES: desplazamientos permitidos respecto a los ejes Xg y Zg, y giros
permitidos en los tres ejes.

e APOYOS HORIZONTALES en X: desplazamientos permitidos respecto a los ejes Yg vy Zg.
y giros permitidos en los tres ejes.

e APOYOS HORIZONTALES en Z: desplazamientos permitidos respecto a los ejes Xg e Yg,
y giros permitidos en los tres ejes.

e RESORTES o APOYOS ELASTICOS: desplazamientos respecto a los ejes Xg/Yg/lg
definidos por las constantes de rigidez Kdx/Kdy/Kdz, giros respecto a dichos ejes
definidos por las constantes de rigidez Kgx/Kgy/Kgz. Es posible definir en un nudo
condiciones de sustentacion y resortes, en diferentes ejes.

Se han previsto ASIENTOS en nudos, teniéndose en cuenta para el cdlculo de
solicitaciones los esfuerzos producidos por el desplazamiento de dichos nudos.

Los cédigos expresados al final de cada tipo de apoyo, se recogen en diferentes listados
del programa.
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1.3. Ejes de cdiculo

Se permite considerar como ejes de cdlculo o las barras que el usuario defina (las lineas
gue unen dos nudos) o el gje fisico (geométrico) de las secciones de las barras
(ver LISTADO DE OPCIONES).

En el primer caso, si se considera necesario, se podrdn infroducir de forma manual en el
cdlculo los efectos que puedan producir la diferencia de situaciéon entre los ejes
de cdiculo y los ejes fisicos de las secciones transversales de las barras, mediante
la introduccion de acciones adicionales, fuerzas y momentos, o mediante la
modelizacion de los nudos como elementos con dimension.

En el caso de considerar como ejes de cdlculo los ejes geométricos de las piezas, se
pueden ufilizar como luz de las barras diferentes criterios, enfre los que se
encuentra el adoptado por la EHE-08, la distancia entre apoyos.

1.4. Barras y tirantes

Existe la posibilidad de frabajar con firantes, de forma que el programa considere que
las barras definidas como tales, sélo absorben esfuerzos de traccidn no
aportando ninguna rigidez cuando se someten a compresion. El cdlculo de los
tirantes delbe hacerse en el cdliculo en 2° orden, ya que sélo posteriormente a un
cdlculo en 1° orden es posible detectar las combinaciones en las que los tirantes
estdn trabajando a compresién, y entonces eliminarlos de la matriz de rigidez de
la estructura, y volver a calcular la estructura. La libertad de geometria para
definir las barras-firante dentro de la estructura es total: pueden unirse nudos a
distinta cota, fachadas de naves, nudos en la misma planta,... sin necesidad de
formar recuadros rectangulares arriostrados.

1.5. Criterio de signos de los listados de solicitaciones

Los listados de ‘Solicitaciones’ y ‘Por Secciones’, que se obtienen mayorados, se realizan
segun los ejes principales del nudo inicial de las barras (Xp. Yp, Zp). El criterio de
signos utilizado es el siguiente:

%

Y

Ejes Principales en el nudo inicial de una barra
Axiles Fx. Un valor negativo indicard compresion, mientras que uno positivo, tfraccion.

Cortantes Vy. Un valor positivo indicard que la tension de cortadura de una rebanada,
en la cara que se ve desde el nudo inicial, tiene el mismo sentido que el eje Yp.

Cortantes Vz. Un valor positivo indicard que la tensidn de cortadura de una rebanada,
en la cara que se ve desde el nudo inicial, fiene el mismo sentido que el eje Zp.
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Momentos Flectores My (plano de flexion perpendicular a Yp). En el caso de vigas y
diagonales cuyo plano de flexion no sea horizontal (es decir, su eje Zp no es
horizontal), se utiliza el criterio habitual: los momentos situados por encima de la
barra (la fibra fraccionada es la superior) son negativos, mientras que los situados
por debagjo (la fibra fraccionada es la inferior) son positivos.
En el caso de vigas y diagonales cuyo plano de flexiéon sea horizontal (su eje Zp
es horizontal), y en el caso de pilares, se utiliza el siguiente criterio: los momentos
sifuados hacia el eje Zp positivo son positivos, mientras que los situados hacia el
eje Zp negativo son negativos.

Momentos Flectores Mz (plano de flexidn perpendicular a Zp). En el caso de vigas y
diagonales cuyo plano de flexidn no sea horizontal (es decir, su eje Yp no es
horizontal), se utiliza el criterio habitual: los momentos situados por encima de la
barra (la fibra fraccionada es la superior) son negativos, mientras que los situados
por debajo (la fibra fraccionada es la inferior) son positivos.
En el caso de vigas y diagonales cuyo plano de flexion sea horizontal (su eje Yp
es horizontal), y en el caso de pilares, se utiliza el siguiente criterio: los momentos
sifuados hacia el eje Yp positivo son positivos, mientras que los situados hacia el
eje Yp negativo son negativos.

Momentos Torsores Mx. El momento torsor serd positivo si, vista la seccidon desde el eje Xp
de la barra (desde su nudo inicial), ésta tiende a girar en el sentido de las agujas
del reloj.

2. CARGAS

2.1. Hipétesis de cargas
Hipotesis de cargas contempladas:

HIPOTESIS 0: CARGAS PERMANENTES.
HIPOTESIS 1y 2,7y 8, 9y 10: SOBRECARGAS ALTERNATIVAS.

HIPOTESIS 3, 4, 25y 26: VIENTO. Se considera la accion del viento sobre el edificio segin
cuatro direcciones horizontales perpendiculares. Dentro de cada direccién se
puede tener en cuenta que el viento actla en los dos sentidos posibles, es decir,
en hipdtesis 3y -3, 4y -4, 25y 25,y 26y -26.

HIPOTESIS 5, 6 y 24: SISMO. Se considera la accidn del sismo sobre el edificio segin dos
direcciones horizontales perpendiculares, una en hipdtesis 5 definida por un
vector de direccién [x,0,z] dada y ofra en hipdtesis 6 definida por el vector de
direccién perpendicular al anterior. Dentro de cada direccion se tiene en cuenta
gue el sismo actua en los dos sentidos posibles, es decir, en hipdtesis 5y -5, y en
hipodtesis 6 vy -6. Si se selecciona norma NCSE, las direcciones de actuaciéon del
sismo son las de los ejes generales; opcionalmente se puede considerar la
actuacién del sismo vertical en hipdtesis 24 y -24 definida por el vector [0,Yg.0].
Para verificar los criterios considerados para el cdlculo del sismo (segin NTE-ECS
y NBE-PDS1/74 o0 segun NCSE-94 6 NCSE-02): ver LISTADO DE OPCIONES.

HIPOTESIS 11 a 20: CARGAS MOVILES.
HIPOTESIS 21: TEMPERATURA.
HIPOTESIS 22: NIEVE.

HIPOTESIS 23: CARGA ACCIDENTAL.
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Para verificar los coeficientes de mayoracion de cargas y de simultaneidad, aplicados
en cada hipdtesis de carga: ver LISTADO DE OPCIONES.

2.2. Reglas de combinacién entre hipotesis

HIPOTESIS 0: CARGAS PERMANENTES Todas las combinaciones realizadas consideran las
cargas intfroducidas en hipdtesis 0.

HIPOTESIS 1y 2, 7y 8, 9 y 10: SOBRECARGAS ALTERNATIVAS Se combinan las cargas
intfroducidas en hipdtesis 1y 2, 7y 8, 9 y 10 de forma separada y de forma
conjunta. Dado su cardcter alternativo, nunca se realizan combinaciones de
cargas infroducidas en hip. 1y 2 con cargas infroducidas en hip. 7 y 8, o cargas
introducidas en hip. 7 y 8 con cargas en hip. ? y 10.

HIPOTESIS 3, 4, 25y 26: VIENTO Nunca se considera la actuacion simultdnea de las cargas
introducidas en estas hipotesis.

HIPOTESIS 5, 6 Y 24: SISMO Nunca se considera la actuaciéon de forma conjunta de las
cargas infroducidas en hip. 5y 6 (salvo si se activa la opcidn “considerar la regla
del 30%"), ni de éstas con la hip.24, sismo vertical.

HIPOTESIS 11 a 20: CARGAS MOVILES No se realiza ninguna combinacién en la que
aparezca la accidon simultdnea de las cargas introducidas en estas hipdtesis.

HIPOTESIS 21: TEMPERATURA Las cargas de esta hipdtesis se combinan con las
intfroducidas en hipdtesis 23. No se combinan con las que se introduzcan en
hipdtesis de viento y sismo.

HIPOTESIS 22: NIEVE Las cargas de esta hipdtesis no se combinan con las infroducidas en
hipodtesis 23. Tampoco se combinan con las que se introduzcan en hipdtesis de
viento y sismo.

HIPOTESIS 23: CARGA ACCIDENTAL Las cargas de esta hipdtesis no se combinan con las
introducidas en hipdtesis 21 y 22. Tampoco se combinan con las que se
introduzcan en hipbtesis de viento y sismo.

Los coeficientes de combinacion de hipdtesis aplicados vienen definidos en el LISTADO
DE OPCIONES. También es posible obtener el listado de las combinaciones
realizadas en una estructura, material y estado limite concretos.

Las combinaciones de hipdtesis efectuadas de forma automdtica por el programa, se
desglosan en el apartado correspondiente a cada normativa y material.

2.3. Opciones

Se han utilizado las opciones de cargas recogidas en el listado de OPCIONES que
acompana a la estructura, en particular las relativas a:

Consideracion o no automdtica del peso propio de las barras de la estructura.

Consideracion de las cargas infroducidas en la hipdtesis 3, 4, 25y 26 (Viento ACTIVO), y
en las hipdtesis 5, 6 y 24 (Sismo ACTIVO).

Sentido positivo y negativo(x) considerado en las hipdtesis 3, 4, 25, 26, 5, 6 y 24.
3. SECCIONES

3.1. Definicién de las caracteristicas geométricas y mecanicas de los perfiles
3.1.1. Canto H
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Es el valor de la dimensién del perfil en el sentido paralelo a su eje Y principal, en mm.

3.1.2. Ancho B
Es el valor de la dimension del perfil en el sentido paralelo a su eje Z principal, en mm.

3.1.3. Area Ax

Es el valor del drea de la seccidn transversal de un perfil de acero, en cm2. En una
seccion rectangular viene dada por la expresion:

A =B-H

3.1.4. Areq Ay

Es el drea a considerar en el cdlculo de las tensiones tangenciales paralelas al eje Y
principal de la seccién transversal de un perfil de acero, en cmz2. Su valor se
calcula con la expresion:

I -e
Tz
Ay =g
z
siendo:
o Iz Inercia segun el gje z.
o ¢! Espesor del perfil en el punto en el que se producird la mdxima tensién
tfangencial debida al cortante Fy.
o Sz Momento estdtico de una seccidn correspondiente entre la fibra, paralela al

eje Z principal, exterior y el punto donde se producird la mdxima tension tangencial
debida al cortante respecto al eje paralelo al eje Z principal que pase por el centro de
gravedad de la seccién.

El valor de Ay corresponde aproximadamente al drea del alma en los perfiles en forma
de I. En una seccidén rectangular viene dado por la expresion:

4, :%-B-H
3.1.5. Areq Az

Es el drea a considerar en el cdiculo de las tensiones tangenciales paralelas al eje Z
principal de la secciéon transversal de un perfil de acero, en cm2. Su valor se
calcula con la expresion:

4= Iy e
SJ’
siendo:
o ly: Inercia segun el eje y.
e e Espesor del perfil en el punto en el que se producird la mdxima tensiéon
tangencial debida al cortante Fz.
e Sy: Momento estdtico de una seccidn correspondiente entre la fibra exterior y el

punto donde se producird la mdxima tensidon tangencial.

El valor de Az corresponde aproximadamente al drea de las alas en los perfiles en forma
de I. En una seccién rectangular tiene el mismo valor que Ay.

3.1.6. Momento de Inercia Ix
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Momento de Inercia a torsidn, en cm4. El momento de inercia a torsion de una seccién
rectangular viene dado por la expresién:

4
I = 1_0,21.5. 1_3_4 .H-B?
3 H 12-H

siendo H > B.

En las secciones en T se fiene en cuenta lo indicado en la tabla A3-1 de la norma EA-95
(Cap.3), que refleja que la Inercia a torsiobn de una pieza formada por dos
rectdngulos (de inercias a torsidon Ix1 e Ix2) en forma de T viene dada por la
expresion

I =11-(I,+1,)

X

3.1.7. Momento de Inercia ly

Momento de Inercia se la seccidn respecto de un eje paralelo al eje Y principal que
pase por su centro de gravedad, en cm4. Su valor para una seccidén rectangular
v, tiene dado por la expresion:

H-B’
12

I, =

3.1.8. Momento de Inercia Iz

Momento de inercia de la seccidn respecto de un eje paralelo al eje Z principal que
pase por su centro de gravedad, en cm4. Su valor para una secciodn rectangular
viene dado por la expresion:

B-H®
12

I, =

3.1.9. Médulo Resistente Wit

Modulo resistente a la torsidon en cm3 de una seccidn de acero. Es la relacién existente
entre el momento torsor y la tensién tangencial méxima producida por él. Para
una seccion abierta formada por varios rectdngulos viene dado por la expresidon
(Tabla A3-1 de la norma EA-95 (Cap.3)):

1
_ X
W=
ei
donde
o IX: Inercia a torsion de la seccion.
e e&i Espesor del rectdngulo de mayor espesor.

3.1.10. Médulo Resistente Eldstico Wy.e

Es el modulo resistente a la flexion segun un plano ortogonal al eje Y principal de una
seccion de acero, en cms3, que se calcula a partir del momento de inercia ly. En
secciones simétricas con respecto a un plano paralelo al eje Y principal de la
barra, viene dado por la expresion:

Wy = £7Y
2

Su valor para una secciodn rectangular viene dado por la expresion:




BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25

48010 - BILBAO

B2
Wya=H 3

3.1.11. Médulo Resistente Eldstico Wiel

Es el mddulo resistente a la flexidn segin un plano ortogonal al eje Z principal de una
seccién de acero, en cm3, que se calcula a partir del momento de inercia Iz. En
secciones simétricas con respecto a un plano paralelo al eje Z principal de la
barra, viene dado por la expresidn:

Wz,ez = ]{[_?
2

Su valor para una seccion rectangular viene dado por la expresion:

Wy =B H%

3.1.12. Médulo Resistente Pldastico Wy,pi

Es el médulo resistente a la flexion pldstica segun un plano ortogonal al eje Y principal
de una seccidén de acero, en cm3, que se calcula suponiendo todas las fibras de
la seccidon frabajando al limite eldstico.

Su valor para una secciodn rectangular viene dado por la expresion:

B2
WY,pl = H . T

3.1.13. Mdédulo Resistente Pldstico Wzpl

Es el mddulo resistente a la flexidn segin un plano ortogonal al eje Z principal de una
seccion de acero, en cms3, que se calcula suponiendo todas las fibras de la
seccién trabajando al limite eldstico.

Su valor para una seccion rectangular viene dado por la expresion:

H2

W, =B-—_
4

Z,pl

3.1.14. Peso P
Es el peso propio de la barra en Kgf/ml (& kN/ml).

4. CALCULO DE SOLICITACIONES

El cdlculo de las solicitaciones en las barras se ha realizado mediante el método matricial
espacial de la rigidez, suponiendo una relacion lineal entre esfuerzos vy
deformaciones en las barras y considerando los seis grados de libertad posibles
de cada nudo. Los muros resistentes se han calculado mediante el método de
los elementos finitos. A titulo indicativo, se muestra a continuacion la matriz de
rigidez de una barra, donde se pueden observar las caracteristicas de los perfiles
gue han sido utilizadas para el cdlculo de esfuerzos.
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E-A
LX 0 0 0 0 0
12-F-1 -6-E-1
o 0 0 0 o
12-E-1 6-E£-1
0 0 0 T 0
0 0 0 G 1y 0 0
6-E-1, 4-E-1,
0 0 - 7 0
—6-E-1 4-FE-1
0o —= 0 0 0 —Z
L L

Donde E es el mddulo de deformacién longitudinal y G es el mddulo de deformacién
transversal calculado en funcidn del coeficiente de Poisson y de E. Sus valores se
toman de la base de perfiles correspondiente a cada barra.

Es posible reducir el acortamiento por axil de los pilares mediante la infroduccién de un
factor multiplicador del término 'E-Ax / L' de la matriz anterior, como se recoge
en el LISTADO DE DATOS DE CALCULO.

Es posible considerar la opcién de indeformabilidad de forjados horizontales en su plano,
como se recoge en el LISTADO DE DATOS DE CALCULO. Al seleccionar esta
opcién todos los nudos situados dentro del perimetro de cada forjado horizontal,
unidireccional o reticular, quedan englobados en 'grupos’ (uno por cada
forjado), a los que individualmente se asignan 3 grados de libertad: El
desplazamiento vertical -Dy- y los giros segun los ejes horizontales -Gx y Gz-. Los
otros tres grados de libertad (Dx,Dz y Gy) se suponen compatibilizados entre
todos los nudos del “grupo™: Los nudos que no pertenezcan a un forjado
horizontal, ya sea por estar independientes o por estar en planos inclinados, se
les asignan é grados de libertad.

Es posible considerar el tamano del pilar en los forjados retficulares y losas, como se
recoge en el LISTADO DE DATOS DE CALCULO. Al seleccionar esta opcién, se
considera que la parte de forjado o losa situada sobre el pilar (considerando
para ello la exacta dimensidon del pilar y su posicibn o crecimiento) es
infinitamente rigida. Todos los nudos situados en el interior del perimetro del pilar
comparten, por tanto, los 6 grados de libertad (Dx, Dy, Dz, Gx, Gy, Gz). Esto hace
que en el interior de esta porcién de forjado, no existan esfuerzos, y por tanto, los
nervios y zunchos que acometen al pilar se arman con los esfuerzos existentes en
la cara del pilar.

En base a este método se ha planteado y resuelto el sistema de ecuaciones o matriz de
rigidez de la estructura, determinando los desplazamientos de los nudos por la
actuacién del conjunto de las cargas, para posteriormente obtener los esfuerzos
en los nudos en funcién de los desplazamientos obtenidos.

En el caso de que la estructura se calcule bajo los efectos de las acciones sismicas
definidas por la Norma NCSE se realiza un cdlculo de la estructura mediante el
método del “Andlisis Modal Espectral”, recomendado por la misma. De esta
forma pueden obtenerse los modos y periodos de vibracién propios de la
estructura, datos que pueden ser utilizados para la combinacién de la estructura
con cargas armonicas y la posibilidad de 'entrada en resonancia’ de la misma.
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4.1. Principios fundamentales del cdlculo de esfuerzos

El programa realiza el cdlculo de esfuerzos utilizando como método de cdlculo el
método matricial de la rigidez para los elementos tipo barra y el método de los
elementos finitos para los muros resistentes. En el método matricial, se calculan
los desplazamientos y giros de todos los nudos de la estructura, (cada nudo tiene
seis grados de libertad: los desplazamientos y giros sobre tres ejes generales del
espacio, a menos que se opte por la opcidn de indeformabilidad de los forjados
horizontales en su plano o la consideracion del tamano del pilar en forjados
reticulares vy losas), y en funcién de ellos se obtienen los esfuerzos (axiles,
cortantes, momento torsor y flectores) de cada seccion.

Para la validez de este método, las estructuras a calcular deben cumplir, o se debe
suponer el cumplimiento de los siguientes supuestos:

4.1.1. Teoria de las pequenas deformaciones: 1°y 2° orden

Se supone gue la geometria de una estructura no cambia apreciablemente bajo la
aplicacion de las cargas. Este principio es en general vdlido, salvo en casos en
los que la deformacion es excesiva (puentes colgantes, arcos esbeltos, ...). Si se
realiza un cdlculo en 1° orden, implica ademds, que se desprecian los esfuerzos
producidos por los desplazamientos de las cargas originados al desplazarse la
estructura. Si se realiza un cdlculo en 2° orden, se consideran los esfuerzos
originados por las cargas al desplazarse la estructura, siempre dentro de la teoria
de las pequenas deformaciones que implica que las longitudes de los elementos
se mantienen constantes.

Este mismo principio establece que se desprecian los cambios de longitud entre los
extremos de una barra debidos a la curvatura de la misma o a desplazamientos
producidos en una direccidon ortogonal a su directriz, tanto en un cdlculo en 1°
orden como en 2° orden.

Hay otros métodos tales como la teoria de las grandes deflexiones que si recogen estos
Ccasos, que no son contemplados en Tricalc.

En el cdlculo en 2° orden se permiten seleccionar las combinaciones a considerar, por
el criterio de mdaximo desplazamiento y por el criterio de mdaximo axil, o también
es posible la realizaciéon del cdiculo en 2° orden para todas las combinaciones.

4.1.2. Linealidad

Este principio supone que la relacidon tensién - deformacién, y por tanto, la relacién
carga - deflexion, es constante, tanto en 1° orden como en 2° orden. Esto es
generalmente vdlido en los materiales eldsticos, pero debe garantizarse que el
material no llega al punto de fluencia en ninguna de sus secciones.

4.1.3. Superposicion

Este principio establece que la secuencia de aplicacién de las cargas no altera los
resultados finales. Como consecuencia de este principio, es vdalido el uso de las
"fuerzas equivalentes en los nudos" calculadas a partir de las cargas existentes
en las barras; esto es, para el cdlculo de los desplazamientos y giros de los nudos
se sustifuyen las cargas existentes en las barras por sus cargas equivalentes
aplicadas en los nudos.

4.1.4. Equilibrio

La condicion de equilibrio estatico establece que la suma de todas las fuerzas externas
gue actuan sobre la estructura, mds las reacciones, serd igual a cero. Asimismo,
deben estar en equilibrio todos los nudos y todas las barras de la estructura, para



BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25

48010 - BILBAO

lo que la suma de fuerzas y momentos infernos y externos en todos los nudos y
nodos de la estructura debe serigual a cero.

4.1.5. Compatibilidad

Este principio supone que la deformacion y consecuentemente el desplazamiento, de
cualqguier punto de la estructura es continuo y tiene un solo valor.

4.1.6. Condiciones de contorno

Para poder calcular una estructura, deben imponerse una serie de condiciones de
contorno. El programa permite definir en cualquier nudo restricciones absolutas
(apoyos y empotramientos) o relativas (resortes) al desplazamiento y al giro en
los tres ejes generales de la estructura, asi como desplazamientos impuestos
(asientos).

4.1.7. Unicidad de las soluciones

Para un conjunto dado de cargas externas, fanto la forma deformada de la estructura
y las fuerzas internas asi como las reacciones tienen un valor Unico.

4.1.8. Desplome e imperfecciones iniciales

Existe la posibilidad de considerar los efectos de las imperfecciones iniciales globales
debidas a las desviaciones geométricas de fabricacion y de construcciéon de la
estructura. Tanto la Norma CTE DB SE-A en su articulo 5.4.1 Imperfecciones
geométricas como el Eurocddigo 3 en su articulo 5.3.2 Imperfections for global
analysis of frames, citan la necesidad de tener en cuenta estas imperfecciones.
Estos valores son los siguientes:

e [ L/200 si hay dos soportes y una altura.
o [ L/400 si hay 4 o mds soportes y 3 o mds alturas.
o [] L/300 para situaciones intermedias.

Ademds se definen unos valores de deformacién (e0) para las imperfecciones locales
debidas a los esfuerzos de compresion sobre los pilares. Estos valores vienen
dados por la tabla 5.8 de la norma CTE.

5. COMBINACION DE ACCIONES

5.1. Normativas

Las combinaciones de acciones para los elementos de hormigdn armado se realizan
segun lo indicado en el EHE-08. Para el resto de materiales se realizan de acuerdo
con el CTE.

5.1.1. Combinaciones de acciones sequn EHE-08, EC y CTE

Las combinaciones de acciones especificadas en la norma de hormigdn EHE-08, en el
Eurocddigo 1y en el Coddigo Técnico de la Edificacidn son muy similares, por lo
que se tratan en este Unico epigrafe.

EC cuenta con combinaciones simplificadas (no asi la EHE-08 ni el CTE), que no utiliza el
programa. Ademds, en el programa no existen cargas permanentes de valor no
constante (G*), y las sobrecargas (Q) se agrupan en las siguientes familias:

e Familia 1 Sobrecargas alternativas. Corresponden a las hipobtesis 1,2, 7, 8,9 y 10
e Familia 2 Cargas moviles. Corresponden a las hipdtesis 11 a 20, inclusive.

e Familia 3 Cargas de viento. Corresponden a las hipotesis 3, 4, 25y 26 (y a las de signo
confrario Si se habilita la opcion “Sentido *")
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Carga de nieve. Corresponde a la hipdtesis 22.
Carga de temperatura. Corresponde a la hipdtesis 21.

COEFICIENTES DE MAYORACION

En el caso de EHE-08, se utilizan los coeficientes de seguridad definidos en la casilla
'Hormigdn'. Ademds, el coeficiente de seguridad para acciones favorables es 1,0
para la carga permanente y 0,0 para el resto.

En el caso de EC, se utilizan los coeficientes de seguridad definidos en la casilla 'Otros /
EC'. Ademds, el coeficiente de seguridad para acciones favorables es 1,0 para
la carga permanente y 0,0 para el resto.

En el caso de CTE, se utilizan los coeficientes de seguridad definidos en la casilla 'Otros /
CTE'. Ademds, el coeficiente de seguridad para acciones favorables es 0,8 para
la carga permanente y 0,0 para el resto.

E.L.U. SITUACIONES PERSISTENTES O TRANSITORIAS
Carga permanente + sobrecargas de la familia 1 (Hipdtesis 0, 1,2, 7,8, 9y 10)

Ve G+ Yo Oy
Carga permanente + sobrecargas de la familia 2 (Hipdtesis 0y de 11 a 20)
Ve Gy + Yo Oy
Carga permanente + sobrecargas de la familia 3 (Hipdtesis 0, 3, 4, 21, 22, 25y 26)
Ve G + Yo O,
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1y 2 (Hipdtesis 0, 1,2, 7, 8,9, 10y de 11

a 20)
76 Gy 7o 'Qk,Fl 7o '\PO,F2 'Qk,Fz

76 Gy 7o 'Qk,Fz 7o .\PO,FI 'Qk,Fl
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1y 3 (Hipdtesis 0, 1, 2, 3, 4,7, 8, 9, 10,
21,22,25vy 26)
76 Gy +7or Qs ri +70.r3 “Wors Orrs

76 Gy +7or3 “Os 3 +7or “Wor Ok
Carga permanente + sobrecargas de las familias 2 y 3 (Hipdtesis 0, 3, 4, 21,22, 25y 26,y
de 11 a 20)

76 Gy 7o 'Qk,Fz +7o.r3 '\Po,m 'Qk,F3

76 Gy +7or3 'Qk,F3 7o '\PO,F2 'Qk,Fz
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1, 2y 3 (Hipdtesis 0, 1,2, 3, 4,7, 8,9, 10,
21,22,25y26,yde 11 a 20)
76 Gy +7orm 'Qk,Fl +7om '\IIO,F2 'Qk,Fz +7or3 '\Po,m 'Qk,F3
76 Gy 7o 'Qk,Fz 7o '\Po,m 'Qk,Fl +7or3 '\Po,m 'Qk,F3

76 Gy +7or3 'Qk,F3 7o .\IIO,FI 'Qk,Fl +7Vo.r2 '\IIO,FZ 'Qk,Fz
E.L.U. SITUACIONES ACCIDENTALES (EXTRAORDINARIAS EN CTE)

Carga permanente + sobrecargas de la familia 1 + carga accidental (Hipdtesis 0, 1, 2, 7,
8.9.10y 23)
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G, +y, A4 +Y -0,
Carga permanente + sobrecargas de la familia 2 + carga accidental (Hipbtesis 0, de 11
a 20y 23)

G +y,- 4, +Y -0,
Carga permanente + sobrecargas de la familia 3 + carga accidental (Hipdtesis 0, 3, 4,
21,22, 23,25y 26)

G, +y,- 4, +Y¥Y -0,

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1y 2 + carga accidental (Hipdtesis 0,
1,2,7,8,9,10,23yde 11 a 20)

G, +r, 4, +\PI,F1 'Qk,Fl +\PZ,F2 'Qk,Fz

G+, A+ Oy W - Oy
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1y 3 + carga accidental (Hipdtesis 0,
1,2,3,4,7,8,9,10, 21, 22, 23, 25 y 26)

G, +y, -4, + LPI,FI 'Qk,Fl + LPz,m 'Qk,F3

G, +r, 4, +\PI,F3 'Qk,F3 +\PZ,F1 'Qk,Fl
Carga permanente + sobrecargas de las familias 2 y 3 + carga accidental (Hipotesis 0,
3.4,21,22,23,25y26,yde 11 a 20)

G, +y, A+ \Pl,FZ 'Qk,Fl +\PZ,F3 'Qk,F3

Go+yy A+ oy Oy v i O o
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1, 2 y 3 + carga accidental (Hipdtesis
0,1,2,3.4,7,8,9,10,21,22,23,25y 26,y de 11 a 20)

Gk t74 'Ak +\P1,F1 'Qk,Fl +\PZ,F2 'Qk,Fz + \Pz,m 'Qk,F3
Gk 74 'Ak + LPl,Fz 'Qk,Fz + LPz,Fl 'Qk,Fl + lPZ,F3 'Qk,F3
Gk 74 'Ak + LPI,FS 'Qk,F3 + lPZ,Fl 'Qk,Fl + LPz,Fz 'Qk,Fz

E.L.U. SITUACIONES SISMICAS
Carga permanente + sobrecargas de la familia 1 + sismo (Hipdtesis 0, 1,2, 5, 6,7, 8,9, 10
y 24)
Go+y,- Ay +¥,-0,

Carga permanente + sobrecargas de la familia 2 + carga sismica (Hipdtesis 0, 5, 6, 24 y
de 11 a 20)

G, +7, 'AE,k +V¥, -0,

Carga permanente + sobrecargas de la familia 3 + carga sismica (Hipotesis 0, 3, 4, 5, 6,
21,22, 24,25y 26)

G, +7, ‘AE,k +%¥, -0,

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1y 2 + cargas sismicas (Hipdtesis O, 1,
2,5,6,7,8,9,10, 24y de 11 a 20)

G, +7, 'AE,k +¥) 5 'Qk,Fl +W¥) 'Qk,Fz

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1y 3 + carga sismica (Hipdtesis O, 1, 2,
3.4,5,7,8,9,10,21,22,24,25y 26)
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G, +7, 'AE,k +\P2,F1 'Qk,Fl +\P2,F3 'Qk,m

Carga permanente + sobrecargas de las familias 2 y 3 + cargas sismicas (Hipdtesis 0, 3,
4,5,6,21,22,24,25y26,yde 11 a 20)

G, +7, 'AE,k +¥ 'Qk,Fz + ¥, s 'Qk,F3

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1, 2 y 3 + cargas sismicas (Hipotesis 0,
1,2,3,4,5,6,7,8.9,10,21,22,24,25y 26,y de 11 a 20)

Gk +74 'AE,k + \Pz,m 'Qk,Fl + \PZ,FZ 'Qk,Fz + \Pz,m 'Qk,F3
E.L.S. ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Carga permanente + sobrecargas de la familia 1 (Hipdtesis0, 1,2, 7,8, 9y 10)

e Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

G, + 0,
¢ Combinaciones frecuentes:
Gk + \Pl 'Qk
¢ Combinaciones cuasi permanentes (casi permanentes en CTE):
Gk +\P2 'Qk

Carga permanente + sobrecargas de la familia 2 (Hipdtesis 0y de 11 a 20)

e Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

G, + 0,
¢ Combinaciones frecuentes:
Gk + lPl 'Qk
¢ Combinaciones cuasi permanentes:
Gk + LPz 'Qk

Carga permanente + sobrecargas de la familia 3 (Hipdtesis 0, 3, 4, 21, 22, 25y 26)

e Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

G, + 0,
e Combinaciones frecuentes:
Gk + lPl 'Qk
e Combinaciones cuasi permanentes:
Gk + LPz 'Qk
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1y 2 (Hipdtesis 0, 1,2, 7, 8,9, 10y de 11

a 20)

e Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

Gk + Qk,Fl + LPo,Fz 'Qk,Fz

Gk + Qk,Fz + \Po,Fl 'Qk,Fl
¢ Combinaciones frecuentes:
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Gk + LPI,FI 'Qk,Fl + LPz,Fz 'Qk,Fz
Gk +\PI,F2 'Qk,Fz +\PZ,F1 'Qk,Fl
e Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

Gk + LPz,Fl 'Qk,Fl + LPz,Fz 'Qk,Fz
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1y 3 (Hipdtesis 0, 1, 2, 3, 4,7, 8, 9, 10,
21,22,25vy 26)

e Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

G, + Qk,Fl + LP0,F3 'Qk,F3
G, + Qk,F3 + \PO,FI 'Qk,Fl
e Combinaciones frecuentes:
Gk +\P1,F1 'Qk,Fl + \Pz,m 'Qk,F3
Gk +lP1,F3 'Qk,F3 +lP2,F1 'Qk,Fl

e Combinaciones cuasi permanentes:

Gk + \Pz,m 'Qk,Fl + \Pz,m 'Qk,F3

Carga permanente + sobrecargas de las familias 2 y 3 (Hipdtesis 0, 3, 4, 21,22, 25y 26,y
de 11 a 20)

e Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

Gk + Qk,FZ + LPo,m 'Qk,F3
Gk + Qk,F3 + \PO,FZ 'Qk,Fz
e Combinaciones frecuentes:
Gk +\PI,F2 'Qk,Fz +\P2,F3 'Qk,F3
Gk + LP1,F3 'Qk,F3 + LPz,Fz 'Qk,Fz

¢ Combinaciones cuasi permanentes:

Gk + \PZ,FZ 'Qk,Fz +\P2,F3 'Qk,m

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1, 2y 3 (Hipdtesis 0, 1,2, 3, 4,7, 8,9, 10,
21,22,25y26,yde 11 a 20)

e Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):
Gk + Qk,Fl + \PO,FZ 'Qk,Fz + \Po,m 'Qk,F3
Gk + Qk,FZ + lPo,Fl 'Qk,Fl + lPo,m 'Qk,m

Gk +Qk,F3 +lPO,F1 'Qk,Fl + lPo,Fz 'Qk,Fz
¢ Combinaciones frecuentes:

Gk + LPI,FI 'Qk,Fl + LPz,Fz 'Qk,Fz + ‘"Pz,m 'Qk,m
Gk +\PI,F2 'Qk,Fz +\P2,F1 'Qk,Fl +\PZ,F3 'Qk,F3

Gk + \PI,F3 'Qk,F3 + \PZ,FI 'Qk,Fl + \Pz,Fz 'Qk,Fz
e Combinaciones cuasi permanentes:
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Gk +\P2,F1 'Qk,Fl +\P2,F2 'Qk,Fz +\P2,F3 'Qk,m

6. COMPROBACION DE SECCIONES

6.1. Criterios de comprobacion

Se han seguido los criterios indicados en CTE DB SE-A ("Cddigo Técnico de la Edificacién.
Documento Bdsico. Seguridad Estructural. Acero") para realizar la comprobacion
de la estructura, en base al método de los estados limites.

6.1.1. Tipos de secciones

Se definen las siguientes clases de secciones:

Clase |Tipo Descripcién
Permiten la formacién de la rétula pldstica con la
1 Pldstica capacidad de rotacidon suficiente para la

redistribucién de momentos.

Permiten el desarrollo del momento pldstico con una
capacidad de rotaciéon limitada.

En la fibra mds comprimida se puede alcanzar el
limite eldstico del acero pero la abolladura impide el
desarrollo del momento pldstico

Los elementos total o parcialmente comprimidos de
4 Esbelta las secciones esbeltas se abollan antes de alcanzar
el limite eldstico en la fibra mdés comprimida.

2 Compacta

Semicompacta
o Eléstica

Tenga en cuenta que una misma barra, puede ser de diferente clase en cada seccidn
(en cada punto) y para cada combinaciéon de solicitaciones.

En funcion de la clase de las secciones, el tipo de cdlculo es:

Método para la | Método para la determinacién
Clase de . ., . )
., determinacion de las|{de la resistencia de las
seccion . .
solicitaciones secciones
1 Plastica Eldstico Plastico
2 Compacta Eldstico Plastico
3 . Eldstico Eldstico
Semicompacta
4 Esbelta Eldstico Eldstico con resistencia reducida

La asignacién de la clase de seccidén en cada caso, se realiza de acuerdo con lo
indicado en el CTE DB SE-A. En el caso de secciones de clase 4, el cdlculo de sus
pardmetros resistentes reducidos (seccidn eficaz) se realiza asimilando la seccién
a un conjunto de rectdngulos eficaces, de acuerdo con lo establecido en el CTE
DB SE-A.

6.1.2. Estado limite Ultimo de equilibrio

Se comprueba que en todos los nudos deben igualarse las cargas aplicadas con los
esfuerzos de las barras. No se realiza la comprobacién general de vuelco de la
estructura.

6.1.3. Estabilidad lateral global y pandeo

El programa puede realizar un cdlculo en 1° orden o en 2° orden. Las imperfecciones
iniciales pueden ser tenidas en cuenta de forma automdtica, aunque también
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el usuario puede introducir las acciones equivalentes en las barras que sean
necesarias.

La consideracién de los efectos del pandeo se realiza de la siguiente forma:

Si la estructura es intraslacional (distorsién de pilares r < 0,1), basta realizar un andlisis
eldstico y lineal en primer orden y de segundo orden, y considerar el pandeo de
los pilares como infraslacionales.

Si la estructura es traslacional (distorsion de pilares r > 0,1), puede realizarse un andlisis
eldstico y lineal considerando el pandeo como estructura traslacional, o bien:

Realizar un andlisis eldstico y lineal de 1° orden considerando el pandeo como estructura
intraslacional pero habiendo multiplicado todas las acciones horizontales sobre
el edificio por el coeficiente de amplificacion 1/ (1 —r).

Realizar un andlisis eldstico v lineal de 2° orden considerando el pandeo como estructura
intraslacional sin coeficiente de amplificacion.

Se define para cada fipo de barra (vigas, pilares o diagonales) o cada barra individual
y en cada uno de sus ejes principales independientemente, si se desea realizar
la comprobacion de pandeo, se desea considerar la estructura traslacional,
intraslacional o se desea fijar manualmente su factor de longitud de pandeo
(factor que al multiplicarlo por la longitud de la barra se obtiene la longitud de
pandeo), tal como se recoge en el LISTADO DE OPCIONES.

Si se deshabilita la comprobacién de pandeo en un determinado plano de pandeo de
una barra, no se realiza la comprobacion especificada anteriormente en dicho
plano. El factor reductor de pandeo de una barra, y, serd el menor de los factores
de pandeo correspondientes a los dos planos principales de la barra.

Si se fija el factor de longitud de pandeo ‘B’ de una barra, se considerard que para esa
barra la estructura es fraslacional cuando B sea mayor o igual que 1,0, e
infraslacional en caso conftrario.

La formulacion para el cdlculo de los coeficientes de pandeo es la recogida en CTE DB
SE-A, y es la siguiente:

El cdlculo del factor de pandeo B en cada uno de los planos principales de las barras,
en funcién de los factores de empotramiento n1 (en la base del pilar) y n2 (en su
cabeza) es (cuando no es fijado por el usuario).

Estructuras traslacionales:

ﬂ:Ll_JI—O,Z-(nl +1,)-012-7, -1,
L 1-0,8-(n, +1,)+0,60-7, -7,

Estructuras intraslacionales:
5 _ L, _ 1+0,145-(5 +17,)-0,265-7, -1,
L 2-0364-(p, +n,)-0.247 -5, -n,

donde 'B' es el factor de pandeo, Lk la longitud de pandeo y L la longitud del pilar, o
distancia entre sus dos nudos extremos.

Para secciones constantes y axil constante, la esbeltez reducida es



BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25

48010 - BILBAO

N, =|=| EI

El factor reductor de pandeo de una barra, y, se calcula de acuerdo con CTE DB SE-A.

é.1.4. Estado limite dltimo de rotura

La comprobacion a rotura de las barras, sometidas a la accidon de las cargas
mayoradas, se desarrolla de la siguiente forma:

Descomposicidn de la barra en secciones y cdlculo en cada uno de ellas de los valores
de momentos flectores, cortantes, axil de compresién y axil de traccion.

Cdiculo de la tensibn combinada en las siguientes secciones:
e Seccidon de mdxima compresion
e Seccion de mdxima tracciéon
e Seccion de mdéximo momento flector segun el eje Yp
e Seccion de mdéximo momento flector segun el eje Zp
e Seccidon de mayor tensidon tangencial combinada

e Seccion de mayor tension combinada, que puede coincidir con alguna de las
anteriores, aunque no necesariamente.

Obtencién de las seis combinaciones de solicitaciones mds desfavorables para ofras
tantas secciones de la barra.

RESISTENCIA DE LAS SECCIONES

La capacidad resistente de las secciones depende de su clase. Para secciones de clase
1y 2 la distribucién de tensiones se escogerd atendiendo a criterios pldsticos (en
flexién se alcanza el limite eldstico en todas las fibras de la seccién). Para las
secciones de clase 3 la distribucion seguird un criterio eldstico (en flexion se
alcanza el limite eldstico sdlo en las fibras extremas de la seccidon) y para
secciones de clase 4 este mismo criterio se establecerd sobre la seccidn eficaz.

Resistencia de las secciones a fraccién. Se cumplird, con fya = fy / ymo:
Nted < Nitrd
Ntrd = Nplrd = A fyg

Resistencia de las secciones a corte. En ausencia de torsidn, se considera la resistencia
pldstica:

VEd € VeRrd
S
Vo =V =4 2
JRd pl,Rd v ﬁ
siendo Av el drea resistente a cortante, que el programa toma de la base de datos de
perfiles, con fya = fy / ymo.

Resistencia de las secciones a compresidn sin pandeo. Se cumplird
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Nec,ed < Nera

La resistencia de la seccidn, serd, para secciones clase 1,2 0 3 (con fya = fy / ymo):
Nc,rd = Npird = A fyd

Para secciones clase 4 (con fya = fy / ymi):

Nc.rd = Nurd = Aef fya

Resistencia de las secciones a flexidn. Se cumplird

MEed £ Mc rd

La resistencia pldastica de la seccidn bruta, para secciones de clase 1 0 2 (con fya = fy /
Y™mo), serd

Mc.rd = Mpird = Wpl - fyd

La resistencia eldstica de la seccidn bruta, para secciones de clase 3 (con fya = fy / ymo).
serd

Mcrd = Melrd = Wel - fyg

La resistencia eldstica de la seccidn eficaz, para secciones de clase 4 (con fya = fy / ymi)
serd

Mc.rd = Mord = Wet - fyd
Resistencia de las secciones a torsidn

Deberdn considerarse las tensiones tangenciales debidas al torsor uniforme, tteq, asi
como las fensiones normales ow.ed Yy fangenciales twea debidas al bimomento y al
esfuerzo torsor de torsion de alabeo.

En ausencia de cortante, se considera:
Ted < Terd
Tora =Wr 'fyd
’ V3
siendo Wr el médulo resistente a torsion, que el programa toma de la base de datos de
perfiles, con fya = fy / ymo.

INTERACCION DE ESFUERZOS EN SECCIONES

Normalmente, en una misma seccidn y combinacién de acciones, se dan varias
solicitaciones simultdneamente. Este DB considera los siguientes casos:

Flexidn compuesta sin cortante ni pandeo. Puede usarse, conservadoramente:
NEd + My,Ed + Mz,Ed
Npl,Rd Mpl,Rdy Mpl,Rdz

<1 (secciones de clase 1y 2)

N M. ., M_ .,
Ed + Y, + z,
Npl,Rd Mel,Rdy Mel,Rdz

<1 (secciones de clase 3)

N, My,Ed + Ny, €Ny + M.+ Ng, ey,
Nu,Rd MO,Rdy MO,Rdz

<1 (secciones de clase 4)

fyd = fy / YMO
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Flexion y cortante. Si Veq > 0,5 Vcrd, sS€ comprobard que:
Mea £ My rd

A2
M, = [Wpl _Z'—I‘V}fyd * M, parasecciones| o H con flexion y cortante en el

w

plano del aima

My i =W, -(1 - p)-fyd * M, paraelresto de casos

2
p: 2 VEd _1
Vpl,Rd

Flexién, axil y cortante sin pandeo. Si Veq < 0,5Vcra, basta considerar el caso 'Flexion
compuesta sin cortante ni pandeo'. En caso contrario, se utilizard también dicho
caso, pero el drea de cortante se multiplicard por (1 - p), tomando p del caso
anterior.

Cortante y torsién. En la resistencia a cortante se empleard la resistencia pldastica a
cortante reducida por la existencia de tensiones tangenciales de forsidon
uniforme:

Verd < VpiTRd

En secciones huecas cerradas:

1 z-t,Ed

-2 |\
fyd / \/g pl,Rd

RESISTENCIA DE LAS BARRAS
Compresién y pandeo. Se cumplird que

Vpl,T,Rd =

Nc,rd < Npird

Nc.rd < Nbrd

La resistencia a pandeo por flexidon en compresidén centrada puede calcularse con:
Np.rd = % A fya

fya =Ty / ymi

Compresién y flexién con pandeo

Las expresiones aquireproducidas corresponden al criterio de ejes del CTE DB SE-A, cuya
correspondencia con los ejes principales de Tricalc €s:

Eie DB | Tricalc
Longitudinal de la barra | X | Xp
Paralelo a las alas Y |Zp
Paralelo al alma Z |Yp

Para toda pieza se comprobard:

Ny, Tk Sy M, gy tey, Ny 7 Cm, M. gy tey. Ny <
* y A z 'z
Zy.A 'fyd ZLT Wy'fyd Wz'fyd
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Ademds, si no hay pandeo por torsidn (secciones cerradas):

NEd cm,y ) My,Ed + eN,y 'NEd Cm,z 'Mz,Ed + eN,z 'NEd
—S——tak, +k, -
ZZ.A .fyd Wy.fyd Wz'fyd

Ademds, si hay pandeo por torsidn (secciones abiertas):

<1

—*+ yLT z’ =
ZZ.A .fyd XLT'Wy'fyd W;'fyd

Ver el apartado 6.3.4.2 de CTE DB SE-A para mds informacion.

Ny, _My,Ed +tey, Ny Tk CpeM gy +ey. "Ny <1

6.1.5. Estado limite de servicio de deformacion

De acuerdo con el CTE DB SE, se comprueba la mdxima deformaciéon vertical (flecha)
de vigas y diagonales referente a:

Flecha producida por las sobrecargas con las combinaciones caracteristicas.
Flecha producida por toda la carga con las combinaciones casi permanentes.

é.1.6. Estado limite Ultimo de abolladura del alma

Se realiza la comprobacién de abolladura del alma por cortante de acuerdo con el
articulo 6.3.3.3 de la norma CTE DB SE-A, considerando la pieza de alma llena. El
programa indica, caso de ser necesario, la distancia y espesor de los
rigidizadores transversales a disponer para asi cumplir esta comprobacién.

6.1.7. Estado limite dltimo de pandeo lateral de vigas
Esta comprobacion es opcional en Tricalc y sélo se realiza en vigas y diagonales.

Se comprobard que Med £ Mord. En el caso de barras traccionadas y flectadas, el
momento Mes podrd sustituirse por Metea para esta comprobacion de acuerdo
con la expresion:

Meted = W [ Med/W = Niea/A |
El momento resistente de pandeo lateral serd:
Mo rd = 11 Wz fy / ymi

siendo Wz el mddulo resistente de la seccidn, segun su clase y yur el factor reductor por
pandeo lateral. El programa calcula e indica el coeficiente de seguridad a
pandeo lateral (Med / Mo rd).

6.2. Perfiles Conformados

Se realizan las comprobaciones generales establecidas en CTE DB SE-A, considerdndolas
siempre de clase 3 0 4. Ademds, se contemplan algunas de las consideraciones
especiales para chapas conformadas establecidas en la Parte 4 de la norma
NBE-EA-95.

7. CALCULO Y ARMADO DE ENCEPADOS Y PILOTES

Este apartado se refiere al cdiculo y armado de cimentaciones profundas mediante
encepados y pilotes y las posibles vigas centradoras que los unen entre si o a
otfros elementos de cimentacién.

El programa permite calcular cimentaciones profundas formadas por encepados de 1,
2, 3 6 4 pilotes unidos mediante vigas de cimentacién. Dichos pilotes pueden ser
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hormigonados "in situ" & prefabricados. Los encepados y pilotes tienen las
siguientes caracteristicas:

Todos los pilotes de un encepado son iguales, tanto en seccién, longitud y armado.

El vuelo del encepado, definido como la distancia entre el eje de un pilote y los
paramentos del encepado mds proximos, es igual para todos los pilotes de un
encepado.

Los encepados de un pilote son siempre cuadrados, con el eje del pilote situado en el
cenfro de dicho cuadrado.

Los encepados de tres pilotes son tridngulos equildteros, con los ejes de los pilotes
dispuestos también en un tridngulo equildtero.

Los encepados de cuatro pilotes son rectangulares, con los ejes de los pilotes dispuestos
también en un rectdngulo.

7.1. Sistema de ejes. Coordenadas

Cada uno de los encepados tienen un sistema de ejes local [XI, Yl, ZI], formado por un
sistema de ejes paralelos al sistema de ejes generales [Xg, Yg. Zg] que pasan por
el nudo.

Se define también un sistema de ejes principal, resultante de aplicar una rotacién sobre
los ejes locales del encepado. El sistema de ejes principal es el utilizado para
expresar las dimensiones y armaduras de los encepados y pilotes. Cuando no
existe dngulo de rotacidén entre el sistema de ejes local y principal, ambos sistema
de ejes coinciden.

7.2. Cargas

Se consideran las cargas aplicadas directamente sobre los encepados, las vigas riostras
y cenfradoras, y las reacciones obtenidas en los nudos de la estructura en
contacto con el terreno, determinadas en la etapa de cdlculo de la estructura.

7.3. Conceptos de cdlculo

El cdlculo de una cimentacién profunda mediante encepados, pilotes y vigas de
cimentacién engloba los siguientes aspectos:

La disposicidn, nimero, longitud y didmetro de los pilotes debe dimensionarse de forma
gue sean capaces de fransmitir las cargas de la estructura al terreno.

Los pilotes deben ser capaces de soportar los esfuerzos a los que son sometidos. En el
caso de pilotes perforados / hormigonados "“in situ”, se calcula el armado
necesario, mientras que en el caso de pilotes prefabricados se comprueba el
armado del modelo escogido.

Los encepados y vigas de cimentacién deben dimensionarse y armarse de forma que
resistan los esfuerzos a que son sometidos.

7.3.1. Carga admisible de los pilotes

Para calcular la carga admisible de un grupo de pilotes de un mismo encepado, se
calcula previamente la carga de hundimiento de un pilote aislado.

CARGA DE HUNDIMIENTO DE UN PILOTE AISLADO

La carga de hundimiento se define como la méxima carga vertical que puede transmitir
un pilote aislado de una determinadas dimensiones al terreno. La transmisién de
esta carga al tferreno puede hacerse por dos mecanismos:
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Por fricciéon o pilotes flotantes. La transmisién se realiza mediante el rozamiento entre el
terreno (de resistencia media a baja) y el fuste del pilote.

Por punta o pilotes columna. La transmisidon se realiza en la punta del pilote, asentado
normalmente en un estrato mds resistente que el terreno superior.

Ambos mecanismos no son excluyentes. En el programa se define esta carga de
hundimiento mediante la expresidon

O :AP T +Af Ty
siendo
e Ap Area de la punta
e D Resistencia unitaria en la punta
o Af Area del fuste
o rfResistencia unitaria en el fuste

En el caso de ufilizar la norma NBE AE-88, los valores de rp vy rf deben ser establecidos por
el usuario en las opciones.

En el caso de utilizar la norma CTE DB SE-C, los valores de rp vy rf pueden ser establecidos
por el usuario en las opciones o bien ser calculados por el programa en base al
apartado 2.1 del Anejo F del CTE DB SE-C.

En el LISTADO DE OPCIONES se especifica si se utiliza la resistencia en punta y/o por
friccién, asi como los valores de ‘rp' y 'rf’ adoptados, que pueden variar con la
profundidad.

CARGA ADMISIBLE DE UN GRUPO DE PILOTES

Para determinar la carga admisible de un grupo de pilotes, se suma la carga de
hundimiento de ftodos los pilotes, afectados por un coeficiente de grupo vy
dividido por un factor de seguridad de carga admisible (coeficiente parcial de
seguridad al hundimiento):

F
Qadm,g = _gz Qh[
7/R i

En LISTADO DE OPCIONES se especifica el valor de dichos factores adoptados.

7.3.2. Cdlculo de los esfuerzos transmitidos a cada pilote

La carga admisible de los pilotes debe ser menor que la carga transmitida por la
estructura u ofros elementos.

Para calcular la carga transmitida al pilote i, se utiliza la férmula de Navier:
_N My X M, -y

TS Sy

e N es la carga vertical transmitida por el encepado. Incluye las cargas
verticales transmitidas por la estructura al encepado mds el peso propio del
encepado mds pilote y el rozamiento negativo transmitido al pilote por el terreno

i

donde

e nes el nimero de pilotes del encepado

e Mx, My sonlos momentos, en ejes principales del encepado, transmitidos por la
estructura alos pilotes, mds los momentos adicionales intfroducidos directamente
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en el encepado. No todos los momentos tfransmitidos por el pilar al encepado
son transmitidos a los pilotes: una parte (definida en el LISTADO DE OPCIONES) es
absorbida por las vigas de cimentacién unidas al encepado

e Xi,vi son las distancias al centro de gravedad del encepado del pilote i en
ejes principales del encepado
ROZAMIENTO NEGATIVO

Este fendmeno se produce debido a asientos é consolidaciones del terreno, que queda
parcialmente ‘colgado’ de los pilotes, a los que transmite por tanto una tensién

tangencial.
La carga unitaria transmitida al pilote por este fendbmeno se calcula mediante la
expresion
Fs,"eg - Zﬂz o, K, tgd ~ Z,B, ‘0!.0,25
i=1 i=1
donde

e i cada una de las unidades geotécnicas (estratos) consideradas a lo largo del
pilote;

e Bpardmetro dependiente del tipo de terreno (entre 0,25y 0,80);
e oV tension efectiva en el punto del fuste considerado (c'vi = y' zi).

7.3.3. Encepados y vigas de cimentacion

De los momentos transmitidos por la estructura al encepado, un porcentaje definible por
el usuario y especificado en el LISTADO DE OPCIONES es fransmifido a las vigas
de cimentacion. En el caso de encepados de un solo pilote, la totalidad de los
momentos es tfransmitida a las vigas de cimentacion; y si el encepado es de dos
pilotes, la componente del momento paralela a la linea que une ambos pilotes
es fransmitida a las vigas de cimentacion.

El reparto del momento entre las vigas de cimentaciéon que acometen a un encepado
se readliza en funcién de la proyeccidén en la direccién perpendicular del
momento de la rigidez a flexidon de la viga de cimentacién (4 E-z/L). Es decir, se
realiza un reparto mediante una método similar al de Cross.

7.4. Cdlculo estructural del cimiento

7.4.1. Pilotes
Los pilotes se calculan y arman esencialmente como pilares, con las siguientes
salvedades:

COEFICIENTES ADICIONALES DE SEGURIDAD

Es posible definir los coeficientes adicionales de seguridad siguientes (en el LISTADO DE
OPCIONES se especifican los valores adoptados):

Un coeficiente reductor (<1,0) de la resistencia del hormigdn por hormigonado vertical.

Un coeficiente de minoracion (>1,0) de la resistencia del acero de las armaduras. Este
coeficiente serd normalmente 1,0 en pilotes prefabricados.

Un coeficiente de mayoracién (=1,0) de las cargas.
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Dada la inexactitud inherente a la construccién de un pilote hormigonado “in situ”, en
el programa se define un coeficiente de reduccién de las dimensiones de la
seccién del pilote a efectos resistentes.

EXCENTRICIDADES Y PANDEO

Las excentricidades minimas y la longitud de pandeo se fijan de forma especifica (ver
el LISTADO DE OPCIONES). Hay que tener en cuenta que las imprecisiones de
replanteo e inclinacién de pilotes son muy superiores a las de los pilares. Ademds,
no es posible inspeccionar el pilote una vez ejecutado.

Por otra parte, el terreno en el que se infroduce el pilote proporciona una determinada
coaccion lateral que reduce significativamente la longitud de pandeo respecto
a la de un pilar de igual dimension.

PROXIMIDAD DE OTRAS CIMENTACIONES

La proximidad de ofras cimentaciones provoca empujes horizontales a lo largo de parte
del fuste del pilote, lo que se traduce en flexiones que se anaden a las
procedentes de la estructura. Para evaluar este momento adicional, se utiliza la
expresion (en el LISTADO DE OPCIONES se especifican los valores adoptados)

M,=0, k-L/16

donde
e Mh es el momento adicional a considerar
e Qh es el empuje, en Kgf/ml é kN/ml, fransmitido por la cimentacion proxima
al pilar

e Leslalongitud total de pilote

e kesun factor menor de 1,0 que indica la parte de fuste del pilote afectada por
este empuje.

ESFUERZOS DEBIDOS AL TRANSPORTE Y COLOCACION

Los pilotes prefabricados pueden sufrir, debido a su peso propio y cémo se trasladan e
izan hasta su posicion, momentos flectores que deben ser tenidos en cuenta.
Estos momentos no son adicionales, puesto que desaparecen una vez el pilote
esté situado en su posicidn definitiva.

Este momento, que sdélo se aplica a los pilotes prefabricados, se evalia segun la
expresion (en el LISTADO DE OPCIONES se especifican los valores adoptados)

M=p-L'/x
donde
e p es el peso propio por metro lineal del pilote
e Leslalongitud del pilote
e xesun factor definido por el usuario

PILOTES PREFABRICADOS
En el programa se define el modelo de pilote prefabrico a utilizar en cada caso, por lo
gue lo que se realiza es una comprobacién del armado del pilote.

7.4.2. Encepados
Se utilizan los criterios especificos de encepados de la norma espanola de hormigdn,
EHE-08, en su articulo 58 (Elementos de Cimentacién). Los Unicos encepados
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calculados por el programa son los encepados rigidos de canto constante. Para
gue un encepado pueda considerarse rigido, debe cumplirse

V. .<2h
siendo

e Vmax elmdximo vuelo de los pilotes del encepado; definido como la distancia
entre la cara del pilar o soporte y el eje del pilote

e hes el canto del encepado, que no serd menor de 40 cm ni del didmetro de los
pilotes. También se comprueba que este canto permita el anclaje en
prolongacién recta y compresién de la armadura longitudinal de los pilotes

Ademds, la distancia entre la cara de los pilotes y la del encepado serd no menor de 25
cm ni de % del didmetro de los pilotes.

Los encepados rigidos se calculan por el método de ‘bielas’ de hormigdn comprimidas
y tirantes fraccionados constituidos por barras de acero.

ENCEPADQOS DE UN PILOTE

Los encepados de un pilote deben arriostrarse al menos por dos vigas de cimentacion
en dos direcciones sensiblemente orfogonales. Estas vigas son las encargadas de
absorber los momentos transmitidos por la estructura y los derivados por la no
coincidencia enftre el eje del pilar y el del pilote.

Este encepado estd formado por una Unica biela con nudos multicomprimidos (CCC),
que se comprueban de acuerdo con el apartado de “cargas concentradas
sobre macizos” de EHE-08. La comprobacion se realiza segin la expresion

Na’ < Ac ’ Jp3cd
siendo
e Nd el axil transmitido al pilote
e AC es el drea cargada, que es la menor entre las secciones del pilar y el
pilote

e f3cd es la resistencia a compresion del nudo de hormigdn. En EHE-08 viene

dada por la expresiéon
AC’
Siea :1/_ Sea #33 S
Acl

donde
e Acl es la mayor entre el drea de la seccion del pilar y la del pilote
e fcd es la resistencia a compresidon del hormigon

Es necesario disponer una armadura horizontal en las caras superior e inferior del
encepado y en ambas direcciones cuya cuantia mecdnica sea al menos (en
cada cara y direccién)

a-a,

Td:0725.Nd.( j:As.fytd

siendo
e QO la dimensidon mayor entre la de la seccion del pilar y la del pilote

e al la dimensidon menor entre la de la seccidn del pilar y la del pilote
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o fytd la tension de traccidon del tirante, que se limita respecto a la del acero
a 400 MPa

ENCEPADOS DE DOS PILOTES

Los encepados de dos pilotes deben arriostrarse al menos por una viga de cimentacion
en una direccion sensiblemente ortogonal a la linea que une ambos pilotes. Esta
viga es la encargada de absorber los momentos segun el eje paralelo a la linea
gue une los pilotes transmitidos por la estructura y los derivados por la no
coincidencia del eje del pilar en la linea que une los pilotes. En todo caso no se
permite que la proyeccidon del eje del pilar sobre la linea que une los pilotes
quede exterior a la zona delimitada por los ejes de los pilotes.

En general se forma un tirante horizontal que une los ejes de los pilotes en la zona inferior
del encepado y dos bielas inclinadas que unen los pilotes al pilar. En casos
extremos, en los que debido a un momento de gran magnitud, uno de los pilotes
guede traccionado, el esquema de celosia formado por bielas y tirantes es algo
mds complejo, con un tirante en la parte superior del encepado y una biela
inclinada en sentido contrario.

En todo caso, bajo el pilar se forma un nudo multicomprimido (CCC) que se comprueba
de forma andloga al encepado de un pilote, y sobre los pilotes se forman sendos
nudos de unidn entre bielas y tirantes (CCT).

Los nudos tipo CCT se comprueban de forma que el hormigdn no supere la tension de
compresion f2cd, que en EHE-08 es f2cd = 0,70 fcd.

Armadura principal

El programa evalua la tension Td a la que estd sometido el firante (o tirantes), con lo que
se calcula una armadura que cumpla Td<As fytd. Esta armadura se ancla a partir
del eje de los pilotes. En el caso mds sencillo, en el que el eje del pilar es
equidistante de los ejes de los pilotes y se sittan en un mismo plano vertical, esta
tension se calcula con la expresion

N,-(v+025-a)

! 0,85-d
siendo
e Nd el axil del pilote mds solicitado
e vel vuelo de los pilotes
e <« la dimensiéon del pilar
e d el canto Util del encepado

El o los tirantes tienen un ancho igual al ancho del pilote mds dos veces la distancia
entre el fondo del encepado y el eje de las armaduras del firante.

Armadura secundaria
Ademds del armado del o los tirantes, se coloca la siguiente armadura

La armadura longitudinal superior e inferior tendrd una cuantia no menor de 1/10 de la
de la cara opuesta, y se extenderd a lo largo del encepado.

Una armadura horizontal y vertical dispuesta en reticula en las caras laterales. La
armadura vertical, que en el programa se identifica como armadura transversal,
consta de cercos cerrados que atan la armadura longitudinal. La armadura
horizontal, que en el programa se identifica como armadura de piel, consiste en
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cercos cerrados que atan a la armadura vertical anterior. La cuantia de estas
armaduras, referida al drea de la seccidn de hormigdn perpendicular a su
direccién, es de al menos el 4%.. Si el ancho supera la mitad del canto, la seccién
de referencia se foma con un ancho igual a la mitad del canto. La capacidad
mecdnica total de la armadura vertical serd no menor de Nd/4,5, siendo Nd el
axil de cdlculo del soporte.

ENCEPADQOS DE TRES PILOTES

En general se forman tres tirantes horizontales que unen los ejes de los pilotes en la zona
inferior del encepado y tres bielas inclinadas que unen los pilotes al pilar. En casos
extremos, en los que debido a un momento de gran magnitud, alguno de los
pilotes quede traccionado, el esquema de celosia formado por bielas y tirantes
es algo mds complejo, con tirantes también en la parte superior del encepado y
una biela inclinada en sentido conftrario.

En fodo caso, bajo el pilar se forma un nudo multicomprimido (CCC) que se comprueba
de forma andloga al encepado de un pilote, y sobre los pilotes se forman nudos
de unién entre bielas y tirantes (CCT).

Los nudos tipo CCT se comprueban de forma que el hormigdn no supere la tension de
compresion f2cd, que en EHE-08 es f2cd = 0,70 fcd.

Armadura principal

El programa evalta la tensidén Td a la que estdn sometidos los tirantes, con lo que se
calcula una armadura que cumpla Td<As fytd. Esta armadura se ancla a partir
del eje de los pilotes. En el caso mas sencillo, en el que el eje del pilar estd situado
en el baricentro de los pilotes, esta tensidn se calcula con la expresidn

T, = 0,68-%-(0,58-1—0,25-@

siendo
e Nd el axil del pilote mds solicitado
¢ | la distancia entre ejes de pilotes
e QO la dimensiéon del pilar
e d el canto Util del encepado

Los tirantes conforman unas bandas o fajas situadas entre los ejes de los pilotes que
tienen un ancho igual al ancho del pilote mds dos veces la distancia entre el
fondo del encepado y el eje de las armaduras del firante. Se iguala la armadura
de los tres tirantes ¢ bandas, para facilitar la ejecucion del mismo.

Armadura secundaria
Ademds del armado de los tirantes, se coloca la siguiente armadura

La armadura longitudinal superior e inferior de las bandas tendrd una cuantia no menor
de 1/10 de la de la cara opuesta, y se extenderd a lo largo del encepado.

Una armadura vertical, que en el programa se identifica como armadura transversal,
que consta de cercos cerrados que atan la armadura longitudinal de las
bandas. La cuantia de estas armaduras, referida al drea de la seccion de
hormigdén de la banda perpendicular a su direccidn, es de al menos el 4%e.. Si el
ancho supera la mitad del canto, la seccién de referencia se toma con un ancho
igual a la mitad del canto. La capacidad mecdnica total de esta armadura (en
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la direccion vertical) serd no menor de Nd/4,5, siendo Nd el axil de cdiculo del
soporte.

Una armadura horizontal, que en el programa se identifica como armadura de piel,
consiste en cercos cerrados que recorren perimetralmente el encepado y atan
a la armadura vertical anterior. La cuantia de estas armaduras, referida al drea
de la seccion de hormigdn perpendicular a su direccién, es de al menos el 4%e..
Si el ancho supera la mitad del canto, la seccion de referencia se toma con un
ancho igual a la mitad del canto.

ENCEPADOS DE CUATRO PILOTES

En general se forman cuatro tirantes horizontales que unen los ejes de los pilotes en la
zona inferior del encepado y cuatro bielas inclinadas que unen los pilotes al pilar.
En casos extremos, en los que debido a un momento de gran magnitud, alguno
de los pilotes quede traccionado, el esquema de celosia formado por bielas y
tirantes es algo mds complejo, con tirantes también en la parte superior del
encepado y bielas inclinadas en senfido contrario.

En todo caso, bajo el pilar se forma un nudo multicomprimido (CCC) que se comprueba
de forma andloga al encepado de un pilote, y sobre los pilotes se forman nudos
de unién entre bielas y tirantes (CCT).

Los nudos tipo CCT se comprueban de forma que el hormigdn no supere la tension de
compresion f2cd, que en EHE-08 es f2cd = 0,70 fcd.

Armadura Principal

El programa evalta la tensién Td a la que estan sometidos los tirantes, con lo que se
calcula una armadura que cumpla Td<As fytd. Esta armadura se ancla a partir
del eje de los pilotes. En el caso mas sencillo, en el que el eje del pilar estd situado
en el baricentro de los pilotes, y el encepado es cuadrado, esta tensidn se
calcula con la expresion

T, :L-(O,so-l—o,zs-a)
0,85-d
siendo
e Nd el axil del pilote mds solicitado
e | la distancia entre ejes de pilotes
e <« la dimensiéon del pilar
e d el canto Util del encepado

Los tirantes conforman unas bandas o fajas situadas entre los ejes de los pilotes que
tienen un ancho igual al ancho del pilote mdas dos veces la distancia entre el
fondo del encepado y el eje de las armaduras del firante. Se iguala la armadura
de los cuatro tirantes ¢ bandas, para facilitar la ejecucion del mismo.

Armadura secundaria
Ademds del armado de los tirantes, se coloca la siguiente armadura

La armadura longitudinal superior e inferior de las bandas tendrd una cuantia no menor
de 1/10 de la de la cara opuesta, y se extenderd a lo largo del encepado.

Una armadura horizontal, entre las bandas, de cuantia no menor a Y de la de las
bandas.
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Una armadura vertical, que en el programa se identifica como armadura transversal,
qgue consta de cercos cerrados que atan la armadura longitudinal de las
bandas. La cuantia de estas armaduras, referida al drea de la seccién de
hormigdén de la banda perpendicular a su direccidn, es de al menos el 4%e.. Si el
ancho supera la mitad del canto, la seccidn de referencia se toma con un ancho
igual a la mitad del canto. La capacidad mecdnica total de esta armadura (en
la direccion vertical) serd no menor de Nd/4,5, siendo Nd el axil de cdiculo del
soporte.

Una armadura horizontal, que en el programa se idenfifica como armadura de piel,
consiste en cercos cerrados que recorren perimetralmente el encepado y atan
a la armadura vertical anterior. La cuantia de estas armaduras, referida al drea
de la seccidn de hormigdn perpendicular a su direccién, es de al menos el 4%eo.
Si el ancho supera la mitad del canto, la seccidn de referencia se toma con un
ancho igual a la mitad del canto.

7.4.3. Vigas de cimentacion

Las vigas de cimentacion pueden unir zapatas aisladas, combinadas, zapatas de muros
de sétano, zapatas de muros resistentes y encepados. Para su dimensionado y
armado se utilizan los criterios expuestos en el apartado “Cdlculo de la
cimentacién” de esta memoria, con las precisiones que se indican a
continuacién en el caso de que la viga de cimentacidon esté unida a un
encepado.

Las vigas de cimentacién unidas a encepados, se consideran siempre unidas al centro
de gravedad del encepado. Su armadura longitudinal es constante en toda su
longitud, e igual en ambas caras. La armadura transversal es también constante
en toda su longitud.

El momento de diseno es el momento fransmitido por el encepado a la viga, tal como
se ha indicado en el apartado "Encepados y vigas de cimentacién”. El cortante
de diseno es el provocado por los momentos existentes en los extremos de las
vigas.

7.4.4. Materiales

Los materiales (hormigdn y acero) y los coeficientes de seguridad utilizados en el cdlculo
de los encepados y pilotes son los mismos que los utilizados en las zapatas y vigas
de cimentacién. Como excepcion, los pilotes prefabricados poseen sus propios
materiales, que pueden ser distintos de los del resto de la cimentacion.

En Bilbao, marzo de 2021

Borja Gorostiaga Requejo

Arquitecto
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ANEXO Il

PLAN DE USO Y MANTENIMIENTO

SITUACION C/ La Bondad 30, 48902 Barakaldo
PROPIETARIO Departamento de Educacién del Gobierno Vasco

ARQUITECTOS Borja Gorostiaga Requejo
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FORMALIZACION DEL LIBRO DE MANTENIMIENTO

EDIFICIO: IES MINAS BARAKALDO
Situacion: C/LA BONDAD 30

Localidad: BARAKALDO Municipio: BARAKALDO Territorio: VIZCAYA

Técnico: BORJA GOROSTIAGA REQUEJO
DNI 6 CIF: 78947012H

Direccién: C/ IPARRAGUIRRE 61, 1° IZDA

Titulacion: ARQUITECTO

Colegio
Profesional: COAVN

ENTREGA DEL PLAN DE USO Y MANTENIMIENTO A RESPONSABILIDAD DE

Representante (presidente o

L . DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO VASCO
administrador):

DNI 6 CIF:
Direccioén: C/DONOSTIA 1, 01010 VITORIA

Fecha:

Firma:

REGIMEN DE PROPIEDAD

Tipo de régimen

Observaciones
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DOCUMENTO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS
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OTROS DATOS
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NUMERO TOTAL DE VIVIENDAS:

NUMERO DE PLAZAS DE APARCAMIENTO
NUMERO DE LOCALES

EXISTENCIA DE URBANIZACION

No

SUPERFICIES GENERALES

SUPERFICIE BAJO RASANTE:
SUPERFICIE PLANTA BAJA:
SUPERFICIES PLANTAS SUPERIORES:
SUPERFICIE ATICO, BAJO CUBIERTA:

SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL DEL EDIFICIO:

3948,03
555,86
12735

2118,67

N° DE PLANTAS

N° DE PLANTAS TOTALES:
N° DE PLANTAS BAJO RASANTE:
N° DE PLANTAS SOBRE RASANTE:

ALTURAS LIBRES DE PLANTA

EN PLANTAS BAJO RASANTE:
EN PLANTAS SUPERIORES:
ALTURA DE CORONACION DEL EDIFICIO:

3,25
3,25
11,65

EN PLANTA BAJA:
EN PLANTA ATICO:

3,25

USOS POR PLANTAS

PLANTA ATICO O BAJO CUBIERTA: -

PLANTAS BAJO RASANTE: DOCENTE
PLANTA BAJA: DOCENTE
PLANTAS SUPERIORES: DOCENTE
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OTROS DATOS TECNICOS
ESTRUCTURA DE

HORMIGON X
METALICA X
MIXTA
MADERA
OTROS

CUBIERTA

| TRANSITABLE
| NO TRANSITABLE X

EQUIPAMIENTOS

N° DE ASCENSORES \ 2 |DE PLANTA: -1|A PLANTA: 2
X |CALEFACCION X |CENTRAL INDIVIDUAL
PRODUCCION DE A.C.S. CENTRAL INDIVIDUAL
X |SISTEMA DE VENTILACION MECANICO HIBRIDO
X |SUMINISTRO AGUA FRIA GRUPO DE PRESION DEPOSITO
ANTENA DE TELEVISION ANTENA PARABOLICA
X |TELEFONO X |CONDUCTOS PARA TELECOMUNICACIONES
X |ELECTRIFICACION PARARRAYOS
PORTERO AUTOMATICO VIDEO PORTERO
PLACAS SOLARES (térmica) PLACAS SOLARES (electricidad)
OTRAS INSTALACIONES (especificar):
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MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

CIMENTACIONES
LOSAS DE CIMENTACION
Uso del elemento
Precauciones
Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosion del acero o movimientos

de la cimentacion.

En caso de producirse fugas en las redes de saneamiento o abastecimiento, se repararan rapidamente para
evitar dafios y humedades.

Si por causa de excavaciones, nuevas construcciones proximas o de cualquier otra indole aparecen fisuras,
grietas o desplazamientos en las soleras o en el solado, sera necesario ponerlo en conocimiento de un
técnico competente.

No se debe sobrepasar la sobrecarga de uso ni las hipétesis de carga previstas (Véase la memoria del
Proyecto).

Las cargas dispuestas sobre la planta inmediatamente superior al cimiento no seran superiores a las
especificadas en el proyecto.

No se almacenaran materiales que puedan ser dafiinos para los hormigones.

Prescripciones
Cualquier modificacion de la losa o su entorno, que pueda afectar a sus condiciones de trabajo, debe ser
justificada y comprobada mediante los céalculos oportunos por un técnico competente.

Cualquier persona que realice el mantenimiento o actuacién sobre un elemento, consultara el historial del
elemento previamente.

En caso de rehabilitacion del edificio que suponga aumento de las cargas en el mismo (ya sea por cambio
de uso que suponga aumento de la sobrecarga de uso, ya sea por ampliaciéon de la superficie construida
(caso de levantes), la afeccién a la cimentacion debe ser justificada y comprobada mediante los calculos
oportunos por un técnico competente.

Se dejara constancia documental en el Libro del Edificio de cualquier actuacion, modificacién, ampliacion,
etc. introducida a la estructura.

Prohibiciones

Abrir huecos en las losas ni en las soleras sin consultar previamente con un técnico competente.
Modificar las solicitaciones previstas en Proyecto, sin un estudio previo.

Mantenimiento del elemento
Usuario
Se realizara la inspeccién de las arquetas existentes a nivel del solado, con objeto de proceder a su
limpieza.
Se realizara inspeccion ocular de las juntas.

Cuando se observe alguna anomalia, lesiones, grietas, desplomes, asentamientos, abombamientos en
soleras, losas, forjados, techos, paredes, divisiones interiores o elementos estructurales, ruidos, etc., se
acudira a técnico competente, que dictaminara su importancia y, en su caso, la solucion a adoptar.

Cuando se observen humedades o una fuga en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua, o
presencia de corrientes subterraneas de agua se consultara a un técnico competente.
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Profesional

Personal Cualificado:

- En caso de detectarse atasco en la red de saneamiento, la limpieza deberéa realizarse por personal
cualificado.

- Reparacion y sustitucion del sellado de juntas, si fuera necesario.

Técnico competente:

- En las revisiones periddicas de mantenimiento de la estructura, debera dictaminarse si se precisa un
estudio mas detallado del estado de la solera o losa de cimentacion.

Calendario

Permanente:
Usuario
Vigilancia de:

- Lesiones, grietas, desplomes, asentamientos, abombamientos en forjados, techos, paredes, divisiones
interiores o elementos estructurales.

- Fuga en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua, presencia de corrientes subterraneas
de agua.

- Aparicion de humedades.
- Acciones en zonas contiguas o bajo el edificio.

- Nuevas construcciones, obras subterraneas, excavaciones o rellenos de tierra en terrenos préximos al
edificio.

Anualmente:
Usuario

- Las inspecciones de las arquetas se realizaran después de fuertes lluvias, en caso de percibirse olores o
aparecer humedades, y al menos una vez al afio.

Personal cualificado

- Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, si hubiera sido necesarias
su implantacién para poder garantizar el drenaje

- Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion. Debe realizarse cada afio al
final del verano

- Limpieza de las arquetas. Debe realizarse cada afio al final del verano.
- Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas.

Cada 5 afios:
Personal cualificado
- Estado de las juntas. Reparacion y sustitucion del sellado de juntas, si fuera necesario.

Cada 10 afos:

Técnico competente
- Abarcaran la inspeccion de juntas, arquetas y del conjunto estructural.

Observaciones
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CIMENTACIONES
PILOTES Y MICROPILOTES
Uso del elemento
Precauciones
Cuando se prevea una modificacion que pueda alterar las solicitaciones previstas en los grupos de pilotes

"in situ", sera necesario el dictamen de un técnico competente.

Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosion del acero en los elementos
de encepado.

En caso de producirse fugas en las redes de saneamiento o abastecimiento, se repararan rapidamente para
evitar dafios y humedades.

Si por causa de excavaciones, nuevas construcciones proximas o de cualquier otra indole aparecen fisuras,
grietas o desplazamientos en las soleras, fachadas o elementos estructurales,, sera necesario ponerlo en
conocimiento de un técnico competente.

No se debe sobrepasar la sobrecarga de uso ni las hipétesis de carga previstas (Véase la memoria del
Proyecto).

Prescripciones
La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica, en la que figuraran las solicitaciones para
las que han sido previstos los grupos de pilotes.

Cualquier intervencion que afecte a un elemento de la cimentacion o su entorno, que pueda afectar a sus
condiciones de trabajo, debe ser justificada y comprobada mediante los calculos oportunos por un técnico
competente.

En caso de rehabilitacién del edificio que suponga aumento de las cargas en el mismo (ya sea por cambio
de uso que suponga aumento de la sobrecarga de uso, ya sea por ampliaciéon de la superficie construida
(caso de levantes), la afeccién a la cimentacién debe ser justificada y comprobada mediante los célculos
oportunos por un técnico competente.

Cualquier persona que realice el mantenimiento o actuacién sobre un elemento, consultara el historial del
elemento previamente.

Se dejara constancia documental en el Libro del Edificio de cualquier actuacion, modificacién, ampliacion,
etc. introducida a la estructura.
Prohibiciones

Realizar trabajos en los pilotes "in situ" 0 zona préxima que afecte a las condiciones de solidez y estabilidad
parcial o general del edificio sin la autorizacién previa de un técnico competente.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Cuando fuera apreciada alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesion en el edificio, sera estudiado
por un técnico competente, que dictaminara su importancia y peligrosidad y, en caso de ser imputable a la
cimentacion, los refuerzos o recalces que deban realizarse.

Las lesiones en la cimentacién habitualmente no son apreciables directamente, por estar estos elementos
ocultos, y se detectan a partir de las que aparecen en otros elementos constructivos por lo tanto:

Cuando se observe alguna anomalia, lesiones, grietas, desplomes, asentamientos, abombamientos en
soleras, losas, forjados, techos, paredes, divisiones interiores o elementos estructurales, ruidos, etc., se
acudira a técnico competente, que dictaminara su importancia y, en su caso, la solucion a adoptar.

Profesional

Cada diez afios se realizara una inspeccion general, o antes si fuera apreciada alguna anomalia,
observando si aparecen fisuras en forjados, muros o pilares o cualquier otro tipo de lesion.

En las revisiones periédicas de mantenimiento de la estructura, debera dictaminarse si se precisa un estudio
mas detallado del estado de la cimentacion.

Calendario

Permanente:
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Usuario

Vigilancia de:

- Lesiones, grietas, desplomes, asentamientos, abombamientos en forjados, techos, paredes, divisiones
interiores o elementos estructurales.

- Acciones en zonas contiguas o bajo el edificio

- Nuevas construcciones, obras subterraneas, cimentaciones por losa, excavaciones o rellenos de tierra
en terrenos préximos al edificio

Cada 10 afios:
Técnico competente
- Se realizara una inspeccion general del conjunto estructural

Observaciones
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ESTRUCTURAS / VERTICAL
MUROS DE HORMIGON ARMADO
Uso del elemento
Precauciones
No se dispondra en el trasdds del muro cargas que rebasen las previstas en Proyecto, en una distancia de

al menos dos veces la altura del muro, contado desde su coronacion.

Cuando se trate de un muro de contencion, se contara desde un metro por debajo de su pie hasta la altura
de su coronacion salvo si la rasante exterior del terreno contenido fuera mas alta que aquella, en cuyo caso
se tomaria esta ultima.

No se adosaran en el intradds cargas que puedan alterar su estabilidad.

Deben adoptarse las medidas protectoras oportunas cuando la estabilidad del muro pueda verse afectada
por procesos de socavacion, erosion o por eliminacion del terreno al pie del mismo.

No se debe sobrepasar la sobrecarga de uso ni las hipétesis de carga previstas (Véase la memoria del
Proyecto).

En caso de aporte extraordinario de agua al terreno, ya sea por causas naturales (lluvias extraordinarias,
riadas, etc.) o por causas accidentales (rotura de conducciones de agua, albafales, etc.), se debera analizar
los efectos que pudieran ocasionar al terreno, tanto por los empujes extraordinarios en el trasdés de los
muros como en la resistencia y compacidad del terreno (plastificacion, arrastre de finos con pérdida de
volumen, etc.)

Cuando en el trasddés de un muro se pretendan realizar plantaciones de arbolado debera estudiarse
adecuadamente la influencia que el tipo de arbol (forma y profundidad de sus raices, tamafo que alcanza)
pueda tener en el estado de cargas que el muro puede soportar.

Prescripciones
Cualquier modificacion del muro, en sus apoyos o en su entorno, que pueda afectar a sus condiciones de
trabajo, debe ser justificada y comprobada mediante los calculos oportunos por un técnico competente.

Cualquier persona que realice el mantenimiento o actuacién sobre un elemento, consultara el historial del
elemento previamente.

Se dejara constancia documental en el Libro del Edificio de cualquier actuacion, modificacién, ampliacion,
etc. introducida a la estructura.

Prohibiciones

Abrir zanjas paralelas al muro en las inmediaciones del intradés.
Manipular soleras, forjados ni vigas que apuntalen al muro.

Realizar algun trabajo en los muros o zona préxima que afecte a las condiciones de solidez y estabilidad
parcial o general del mismo sin la autorizacion de un técnico competente.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Inspeccién ocular de los paramentos, de las juntas y del sistema de drenaje después de cada periodo anual
de lluvias.

Cuando se observen humedades o una fuga en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua, o
presencia de corrientes subterraneas de agua se consultara a un técnico competente

Profesional

Personal cualificado:
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- Estado de las juntas. Reparacion y sustitucion del sellado de las juntas, si fuera necesario.

Técnico competente
- Se realizara una inspeccion de las juntas y del conjunto estructural

- Se comprobara el estado de la impermeabilizacién y el funcionamiento del drenaje del muro en los puntos
de desague, sustituyéndose los elementos deteriorados en los tramos obstruidos.

- Se comprobara el aplomado de los muros de contencion.

En las revisiones periddicas de mantenimiento de la estructura, debera dictaminarse si se precisa un estudio
mas detallado del estado de la cimentacion.

Calendario

Permanente:
Usuario
Vigilancia de:

- Lesiones, grietas, desplomes, asentamientos, abombamientos en forjados, techos, paredes, divisiones
interiores o elementos estructurales.

- Fuga en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua, presencia de corrientes subterraneas de
agua.

- Aparicion de humedades.
- Acciones en zonas contiguas o bajo el edificio.

- Nuevas construcciones, obras subterraneas, excavaciones o rellenos de tierra en terrenos préoximos al
edificio

Anualmente:
Usuario

- Inspeccion ocular de los paramentos, de las juntas y del sistema de drenaje después de cada periodo
anual de lluvias.

Cada 5 afos:
Personal cualificado
- Estado de las juntas. Reparacion y sustitucion del sellado de las juntas, si fuera necesario.

Cada 10 afios:

Técnico competente

- Inspeccién de las juntas e inspeccion general del conjunto estructural

- Comprobacion del estado de la impermeabilizacion y el funcionamiento del drenaje del muro
- Comprobacion del aplomado de los muros de contencion

Observaciones
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ESTRUCTURAS / VERTICAL
PILARES METALICOS
Uso del elemento
Precauciones
En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, o infiltraciones de fachada y/o cubierta, se

repararan rapidamente para que la humedad no ocasione o acelere procesos de corrosion de la estructura.

En caso de una necesaria intervencion que afectara a algun elemento estructural (incluso modificaciones
en las sobrecargas de uso o cargas fijas que actuan sobre los pafos), se requerira la intervencion y
asesoramiento de un técnico facultado para ello, tanto en la fase de proyecto como durante la obra.

No se debe realizar ninguna accién que suponga eliminar, reducir las dimensiones o desplazar un elemento
estructural. En casos de fuerza mayor, se contara con el asesoramiento de un técnico facultado que prevera
los refuerzos estructurales alternativos que sean necesarios.

No se debe sobrepasar la sobrecarga de uso ni las hipotesis de carga (Véase la memoria del Proyecto).
Prescripciones

No se manipularan forjados, vigas o soportes, ni se modificaran las solicitaciones previstas en proyecto, sin

un estudio previo realizado por un técnico competente.

Cualquier persona que realice el mantenimiento o actuacion sobre un elemento, consultarg el historial del
elemento previamente.

Se dejara constancia documental en el Libro del Edificio de cualquier actuacion, modificacién, ampliacion,
etc. introducida a la estructura.

Prohibiciones
Manipular forjados, vigas o soportes, o modificarlas solicitaciones previstas en proyecto, sin un estudio
previo realizado por un técnico competente.
Poner el acero en contacto con yeso.

Mantenimiento del elemento

Usuario
Inspeccién ocular por la posible aparicion de fisuras en forjados y tabiques, asi como humedades que
puedan deteriorar la estructura metalica.
La aparicién de manchas de 6xido es sintoma de corrosion

En caso de ser observado uno de estos sintomas debera avisarse al Técnico competente, quien dictaminara
su importancia y, si es el caso, las medidas a llevar a cabo. Debe tenerse en cuenta que la aparicién de
lesiones en otros elementos no estructurales (fisuras en muros o tabiques, descuadre de puertas o
ventanas) puede ser indicativo de un incorrecto funcionamiento de la estructura.

Profesional

Personal cualificado:

- Estado de los elementos de proteccion contra incendios en los elementos estructurales exteriores, o en
general no lleven proteccion de albanileria. Si fuera preciso se renovara la proteccion superficial

- Protecciéon con antioxidantes y esmaltes o similares de las vigas, viguetas y soportes que forman la
estructura.

- Reparacion o sustitucion de elementos estructurales deteriorados o en mal estado.

Técnico competente:

- En las revisiones peridédicas de mantenimiento de la estructura, debera dictaminarse si se precisa un
estudio mas detallado.

Calendario

Permanente:
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Usuario

Vigilancia de:

- Aparicion de humedades

- Desplomes, oxidaciones, fisuras y grietas, en cualquier elemento constructivo y

- Deformaciones: abombamientos en techos, baldosas del pavimento desencajadas, puertas o ventanas
que no ajustan.

Cada 5 afos:
Personal cualificado

- Estado de los elementos de proteccién contra incendios y contra la oxidacién. Sustitucion , si fuera
necesario

Cada 10 afios:

Técnico competente

- Se realizara inspeccién general del conjunto estructural

- Andlisis de las fisuras o grietas, detectandose su origen y analizando su evolucion

- Analisis de deformaciones (flechas), comprobando que no superan las admisibles

- Revisar bases de pilares, en contacto con el terreno o susceptibles de recibir humedades por capilaridad.

Control de las uniones atornilladas: de la tension de atornillado, de la posible existencia de deslizamientos,
del estado de conservacion de los elementos (sobre todo la existencia de oxidacién.

Control de las uniones soldadas: posible deterioro o pérdida de masa en las uniones soldadas, oxidacion.

Observaciones
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ESTRUCTURAS / HORIZONTAL
VIGAS DE ACERO
Uso del elemento

Precauciones

En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, o entrada de agua por filtracion desde las
carpinterias de fachada o por deficiencias en la impermeabilizacion de las cubiertas, se repararan
rapidamente para que la humedad no ocasione o acelere procesos de corrosion de la estructura.

En caso de una necesaria intervencion que afectara a algun elemento estructural (incluso modificaciones
en las sobrecargas de uso o cargas fijas que actuan sobre los pafios), se requerira la intervencion y
asesoramiento de un técnico facultado para ello, tanto en la fase de proyecto como durante la obra.

No se debe realizar ninguna accién que suponga eliminar, reducir las dimensiones o desplazar un elemento
estructural. En casos de fuerza mayor, se contara con el asesoramiento de un técnico facultado que prevera
los refuerzos estructurales alternativos que sean necesarios.

No se debe sobrepasar la sobrecarga de uso ni las hipotesis de carga (Véase la memoria del Proyecto).

Prescripciones
No se manipularan forjados, vigas o soportes, ni se modificaran las solicitaciones previstas en proyecto, sin
un estudio previo realizado por un técnico competente.

Cualquier persona que realice el mantenimiento o actuacién sobre un elemento, consultara el historial del
elemento previamente.

Se dejara constancia documental en el Libro del Edificio de cualquier actuacion, modificacién, ampliacion,
etc. introducida a la estructura.

Prohibiciones
Manipular forjados, vigas o soportes, o modificarlas solicitaciones previstas en proyecto, sin un estudio
previo realizado por un técnico competente.
No se pondra en contacto yeso con el acero

Mantenimiento del elemento

Usuario
Inspeccién ocular por la posible aparicion de fisuras en forjados y tabiques, asi como humedades que
puedan deteriorar la estructura metalica.
La aparicién de manchas de 6xido es sintoma de corrosion

En caso de ser observado uno de estos sintomas debera avisarse al Técnico competente, quien dictaminara
su importancia y, si es el caso, las medidas a llevar a cabo. Debe tenerse en cuenta que la aparicién de
lesiones en otros elementos no estructurales (fisuras en muros o tabiques, descuadre de puertas o
ventanas) puede ser indicativo de un incorrecto funcionamiento de la estructura.

Profesional

Personal cualificado:

- Estado de los elementos de proteccion contra incendios en los elementos estructurales exteriores, o en
general no lleven proteccion de albanileria. Si fuera preciso se renovara la proteccion superficial

- Proteccion con antioxidantes y esmaltes o similares de las vigas, viguetas y soportes que forman la
estructura.

- Reparacion o sustitucion de elementos estructurales deteriorados o en mal estado.

Técnico competente:



BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25

48010 - BILBAO

- En las revisiones periddicas de mantenimiento de la estructura, debera dictaminarse si se precisa un
estudio mas detallado.

Calendario

Permanente:

Usuario

Vigilancia de:

- Aparicion de humedades

- Desplomes, oxidaciones, fisuras y grietas, en cualquier elemento constructivo y

- Deformaciones: abombamientos en techos, baldosas del pavimento desencajadas, puertas o ventanas
que no ajustan.

Cada 5 anos:
Personal cualificado

- Estado de los elementos de proteccién contra incendios y contra la oxidacion. Sustitucion , si fuera
necesario

Cada 10 afios:

Técnico competente

- Se realizara inspeccion general del conjunto estructural

- Analisis de las fisuras o grietas, detectandose su origen y analizando su evolucion
- Andlisis de deformaciones (flechas), comprobando que no superan las admisibles
Control de la posible existencia de deslizamientos en las uniones atornilladas,
Control de posible deterioro o pérdida de masa en las uniones soldadas.

Observaciones
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ESTRUCTURAS / HORIZONTAL
FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE VIGUETAS DE HORMIGON
Uso del elemento
Precauciones
En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, o infiltraciones de fachada y/o cubierta, se

repararan rapidamente para que la humedad no ocasione o acelere procesos de corrosion de la estructura.

En caso de una necesaria intervencion que afectara a algun elemento estructural (incluso modificaciones
en las sobrecargas de uso o cargas fijas que actuan sobre los pafos), se requerira la intervencion y
asesoramiento de un técnico facultado para ello, tanto en la fase de proyecto como durante la obra.

No se debe realizar ninguna accién que suponga eliminar, reducir las dimensiones o desplazar un elemento
estructural. En casos de fuerza mayor, se contara con el asesoramiento de un técnico facultado que prevera
los refuerzos estructurales alternativos que sean necesarios.

Los orificios en las piezas aligerantes, no ocasionan, en general, ningun problema si se emplean materiales
no oxidables. Para piezas aligerantes de poliestireno u otros materiales escasamente resistentes existen
en el mercado tacos especiales. No se realizaran perforaciones en las viguetas.

En caso de cuelgue de elementos pesados, se evitara hacerlo desde los elementos de las piezas
aligerantes, siendo necesario anclar a las viguetas resistentes.

Se evitaran situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosion de los hierros.
No se debe sobrepasar la sobrecarga de uso ni las hipétesis de carga (Véase la memoria del Proyecto).
Se evitara la concentracion de cargas no previstas en el calculo.

El uso inapropiado de algunos recintos, con cargas excesivas, podria dafiar la estructura del forjado de
forma irreversible.

Se procurara colocar los elementos de mobiliario de gran peso (estanterias, librerias) sobre las vigas y, en
lo posible, cercanos a los pilares. Para ello sera conveniente conocer su localizacién lo que puede ser facil
en el caso de vigas descolgadas o exigir disponer de los planos de la estructura del edificio en el caso de
vigas planas. Debe ser tenido en cuenta que las fisuras, aun en el caso en que no revistan peligro para la
resistencia y estabilidad, pueden ser (sobre todo en forjados a la intemperie) el camino de entrada de la
humedad y, en consecuencia, de la corrosién de las armaduras.

Prescripciones
No se manipularan forjados, vigas o soportes, ni se modificaran las solicitaciones previstas en proyecto o
se cambiara su uso, sin un estudio previo realizado por un técnico competente.

Cualquier persona que realice el mantenimiento o actuacién sobre un elemento, consultara el historial del
elemento previamente.

Se dejara constancia documental en el Libro del Edificio de cualquier actuacion, modificacién, ampliacion,
etc. introducida a la estructura.

Prohibiciones

Esta terminantemente prohibida toda manipulacién de los forjados (picado, perforado, etc.) que disminuya
su seccion resistente o deje acero al descubierto. En este ultimo caso, de producirse, las armaduras
deberan protegerse con mortero de cemento, NUNCA CON YESO. En especial, queda prohibido el corte
de nervios o viguetas o armaduras de refuerzo superior en la zona de apoyo sobre postes.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Inspeccién ocular: posible apariciéon de fisuras o grietas en forjados y tabiques, asi como humedades que
puedan deteriorar la estructura.

La aparicién de manchas de 6xido es sintoma de corrosion de las armaduras.
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En caso de ser observado uno de estos sintomas s debera avisarse al Técnico competente (Arquitecto o
Arquitecto Técnico) quien dictaminara su importancia y, si es el caso, las medidas a llevar a cabo. Debe
tenerse en cuenta que la aparicién de lesiones en otros elementos no estructurales (fisuras en muros o
tabiques, descuadre de puertas o ventanas) puede ser indicativo de un incorrecto funcionamiento de la
estructura.

Profesional

Personal cualificado:
- Estado de juntas de dilatacion.
- En general la reparacion de pequefias erosiones, desconchones, humedades no persistentes, etc.

Técnico competente

- Toda manipulacién de mayor entidad de estos elementos requiere conocimientos técnicos por lo que no
deberan llevarse a cabo sin la supervisién de un Técnico competente.

Calendario

Permanente:

Usuario

Vigilancia de:

- Aparicion de humedades

- Desplomes, oxidaciones, fisuras y grietas, en cualquier elemento constructivo y

- Deformaciones: abombamientos en techos, baldosas del pavimento desencajadas, puertas o ventanas
que no ajustan.

- Desconchados en el revestimiento de elementos estructurales de hormigon

Anualmente:
Usuario:

- En forjados de cubierta, se realizara una inspeccion ocular anual, para detectar posibles humedades,
después de cada periodo anual de lluvias.

Cada 5 afios:
Personal cualificado
- Estado de las juntas. Reparacion y sustitucion del sellado de las juntas, si fuera preciso.

Cada 10 afios:

Técnico competente

- Se realizara inspeccion general del conjunto estructural

- Analisis de las fisuras o grietas, detectandose su origen y analizando su evolucion
- Andlisis de deformaciones (flechas), comprobando que no superan las admisibles

- Analisis del estado de las piezas de relleno entre viguetas por si existiera el riesgo de desprendimiento de
alguna. Se vigilaran fisuras, grietas y deformaciones que pudieran existir en el techo.

Observaciones
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PARTICIONES
TABIQUERIA INTERIOR DE LADRILLO
Uso del elemento

Precauciones

Cuando sobre un tabique deban fijarse elementos de peso superior al de aparatos sanitarios, muebles de
cocina, radiadores o similares, debera hacerse un estudio resistente del tabique y de la forma en que se
recibira el elemento.

Cuando se desee clavar algun elemento en la pared, se debera tener en cuenta las conducciones ocultas
existentes, tales como conducciones eléctricas, de fontaneria o calefaccion

Se evitaran las humedades producidas por fugas o condensaciones, dando solucién a las causas que lo
producen.

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan descascarillar o romper
alguna pieza.

Prescripciones

Si fuera preciso realizar rozas sobre la tabiqueria, se tendra en cuenta lo siguiente:

- La roza horizontal practicada en panderetes y tabicones se hara preferentemente en las tres hiladas
superiores; en caso contrario tendran una longitud méxima de 100 centimetros.

- La roza vertical se separara de los cercos o premarcos veinte centimetros como minimo.

- Cuando se dispongan rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre dos rozas paralelas sera de
50 centimetros como minimo.

- Se debera tener en cuenta la influencia de la roza en lo que pudiera afectar al aislamiento térmico o
acustico.

Antes de eliminar ningun tabique, se debera consultar a un Técnico, por si sobre éste estuviera cargando
algun elemento estructural del edificio, en cuyo caso no se eliminara salvo que se dé solucién al apoyo
necesario del elemento estructural.

Los dafios producidos por fugas de agua se repararan inmediatamente.

Las piezas rotas se repondran utilizando otras idénticas, previa limpieza cuidadosa del hueco para eliminar
todo el resto.

Prohibiciones

Eliminar tabiques sin consultar a un Técnico competente.
Colgar elementos o producir empujes que puedan dafiar la tabiqueria.

Empotrar o apoyar en la fabrica elementos estructurales tales como vigas o viguetas que ejerzan una
sobrecarga concentrada, no prevista en el calculo.

Modificar las condiciones de carga de las fabricas o rebasar las previstas en el proyecto.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Inspeccién para detectar la posible aparicion y desarrollo de grietas vy fisuras, asi como desplomes u otras
deformaciones, y la aparicion de humedades y manchas diversas.

Profesional
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En caso de ser observado alguno de estos sintomas sera estudiado por técnico competente que
dictaminara su importancia y en su caso las reparaciones que deban efectuarse.

Cuando se pretenda realizar alguna redistribucién de la tabiqueria se debera consultar a un Técnico, por si
pudiera afectar a elementos estructurales.

Calendario

Permanentemente:
Usuario:
Vigilancia de:
Aparicién de grietas, fisuras, desplomes o deformaciones.
Aparicién de humedades y manchas.

Anualmente:
Usuario:

En locales inhabitados, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una revisién de la
tabiqueria, inspeccionando la posible aparicion de fisuras, desplomes, humedades o cualquier otro tipo de
lesion.

Observaciones
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PARTICIONES
TABIQUE CON PLACAS DE YESO
Uso del elemento
Precauciones
Cuando se desee clavar algun elemento en la pared, se debera tener en cuenta las conducciones ocultas
existentes, tales como conducciones eléctricas, de fontaneria o calefaccion.

No transmitir empujes sobre las particiones.

Evitar las humedades producidas por fugas o condensaciones, dando solucién a las causas que lo
producen.

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan descascarillar o romper
alguna pieza.

En el caso de realizar reformas es aconsejable emplear el mismo tipo de material.

Prescripciones
Los dafios producidos por fugas de agua se repararan inmediatamente.
Prohibiciones
Empotrar o apoyar en la fabrica elementos estructurales tales como vigas o viguetas que ejerzan una
sobrecarga concentrada, no prevista en el calculo.
Modificar las condiciones de carga de la tabiqueria o rebasar las previstas en el proyecto.
Fijar o colgar objetos sin seguir las indicaciones del fabricante segun el peso.
Realizar rozas.
Realizar reformas sin contar con el personal cualificado.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Inspeccién para detectar la posible aparicion y desarrollo de grietas vy fisuras, asi como desplomes u otras
deformaciones. La aparicién de humedades y manchas diversas.

Profesional

En caso de ser observado alguno de estos sintomas sera estudiado por técnico competente que dictaminara
su importancia y en su caso las reparaciones que deban efectuarse.

Calendario

Permanentemente:
Usuario:
Vigilancia de:
Aparicion de grietas, fisuras, desplomes o deformaciones.
Aparicién de humedades y manchas.

Anualmente:
Usuario:

En locales inhabitados, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una revisién de la
tabiqueria, inspeccionando la posible aparicion de fisuras, desplomes, humedades o cualquier otro tipo de
lesion.

Observaciones



BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25

48010 - BILBAO

PARTICIONES
PUERTAS INTERIORES DE MADERA
Uso del elemento

Precauciones

Se evitaran los golpes, roces y humedades.
Se evitaran las humedades, ya que estas producen en la madera cambios en su volumen , forma y aspecto.

Se evitara la incidencia directa de los rayos del sol, si no esta preparada para tal accién, ya que puede
producir cambios en su aspecto y planeidad.

Prescripciones
Las puertas deberan estar siempre protegidas por algun tipo de pintura o barniz, segun su uso y situacion.
Prohibiciones

Forzar las manivelas ni los mecanismos

Colgar pesos en las puertas de paso

Mojar la madera y si esta se humedece, debe secarse inmediatamente.
Utilizar elementos o productos abrasivos para limpiar la madera.

Utilizar productos siliconados para limpiar o proteger un elemento de madera barnizado, ya que los restos
de silicona impediran su posterior rebarnizado.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Vigilar el ataque de hongos o insectos.

Limpieza:

Para la limpieza diaria se debera utilizar procedimientos simples y elementos auxiliares adecuados al objeto
a limpiar: pafio, plumero, aspirador, mopa con el objetivo de limpiar el polvo depositado.

Cuando se requiera una limpieza en profundidad, es muy importante conocer el tipo de proteccién utilizado
en cada elemento de madera.

En funcién de que sea barniz, cera o aceite, se utilizara un champu o producto quimico similar recomendado
por su especialista.

La carpinteria pintada o barnizada puede lavarse con productos de drogueria adecuados a cada caso.

Con los multiples productos de abrillantado existentes en el mercado, debe actuarse con mucha precaucion,
acudir a centros especializados, seleccionar marcas de garantia y siempre antes de su aplicacion general,
realizar una prueba en un rincon poco visible de la compatibilidad del producto adquirido sobre la superficie
a tratar.

Profesional
Sustitucion y reposicion de elementos de cuelgue y mecanismos de cierre.
Calendario

Permanentemente:
Usuario:
Vigilancia de:

Correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre y maniobra, engrasando los herrajes cuando
sea necesario.

Aparicion de roturas o pérdida de la proteccion de la madera.
Comprobar ataque de termitas, carcoma, hongos por humedad, etc.
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Cada 5 afos:
Personal cualificado:

Barnizar o pintar las puertas.

Observaciones
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PARTICIONES
PUERTAS INTERIORES DE VIDRIO
Uso del elemento

Precauciones

Se evitara el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales y, en general, con piedras y hormigones.
Se evitara interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas.

Se evitaran los portazos.

Se evitara la proximidad de fuentes de calor elevado.

Se evitara el vertido sobre el acristalamiento de productos causticos capaces de atacar al vidrio.

Prescripciones

Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, debera avisarse a un profesional
cualificado.

Prohibiciones

Apoyar objetos o aplicar esfuerzos perpendiculares a su plano.
Utilizar en la limpieza de los vidrios productos abrasivos que puedan rayarlos.

Mantenimiento del elemento
Usuario
Limpiar periddicamente con agua y productos no abrasivos ni alcalinos.
Profesional
Reposicion de acristalamientos rotos
Calendario

Permanentemente:
Usuario:
Inspeccidn visual de los vidrios para detectar posibles roturas.

Observaciones
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INSTALACIONES / FONTANERIA
TUBERIAS DE COBRE
Uso del elemento

Precauciones

Cualquier obra que se realice en el local o en los muros por los que discurren tuberias, debe tener muy en
cuenta éstas para no dafiarlas: vigilar donde se hacen taladros, para no perforarlas, no ponerlas en contacto
con materiales incompatibles, no forzarlas ni golpearlas evitando roturas de las canalizaciones o de sus
juntas.

Al abandonar durante un largo periodo la vivienda o local, debe dejarse cerrada la llave de paso
correspondiente.

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas
desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su
conexion y se procedera a su vaciado.

Prescripciones
En caso de prever heladas, si la caldera de agua caliente no posee el sistema de proteccion contra heladas,
dejar goteando alguno de los grifos mas bajos para evitar su congelacion.

Cualquier modificacion que se quiera realizar en las redes de distribucién de agua, debe contar con el
asesoramiento de un técnico competente, especialmente:

Variacion al alza de un 15% de la presion inicial, reduccion de forma constante de mas del 10% del caudal
suministrado o ampliacién parcial de la instalacién en mas del 20% de los servicios o necesidades.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio.

Prohibiciones

Manipular ni modificar las redes ni realizar en las mismas cambios de materiales.

Dejar la red sin agua.

Conectar tomas de tierra a la instalacion de fontaneria.

Eliminar los aislamientos que protegen las tuberias que van empotradas en los paramentos.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Comprobacion de que no existen fugas de agua en ningun punto de la red.
Realizar el mantenimiento que le compete por los elementos concretos instalados en locales y vivienda.

Profesional

Un instalador acreditado se hara cargo de las reparaciones en caso de existencia de fugas en las
canalizaciones o en las juntas, asi como de la limpieza, revisién y modificacién de las mismas en caso de
ser necesario.

Calendario

Habitualmente se efectuara una revision completa de la instalacién, reparando todas aquellas tuberias,
accesorios y equipos que presenten mal estado o funcionamiento deficiente.

Cada 10 afos: se efectuara una prueba de estanqueidad y funcionamiento.

Observaciones
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INSTALACIONES / FONTANERIA
TUBERIAS DE PVC
Uso del elemento

Precauciones

Cualquier obra que se realice en el local o en los muros por los que discurren tuberias, debe tener muy en
cuenta éstas para no dafiarlas: vigilar donde se hacen taladros, para no perforarlas, no ponerlas en contacto
con materiales incompatibles, no forzarlas ni golpearlas evitando roturas de las canalizaciones o de sus
juntas.

Al abandonar durante un largo periodo la vivienda o local, debe dejarse cerrada la llave de paso
correspondiente.

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas
desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su
conexion y se procedera a su vaciado.

Prescripciones
En caso de prever heladas, sila caldera de agua caliente no posee el sistema de proteccion contra heladas,
dejar goteando alguno de los grifos mas bajos para evitar su congelacion.

Cualquier modificacion que se quiera realizar en las redes de distribucién de agua, debe contar con el
asesoramiento de un técnico competente, especialmente:

Variacion al alza de un 15% de la presion inicial, reduccion de forma constante de mas del 10% del caudal
suministrado o ampliacion parcial de la instalacién en mas del 20% de los servicios o necesidades.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio.

Prohibiciones

Manipular, modificar las redes o realizar en las tuberias cambios de materiales.

Dejar la red sin agua.

Conectar tomas de tierra a la instalacion de fontaneria.

No se deben eliminar los aislamientos que protegen las tuberias que van empotradas en los paramentos.

Mantenimiento del elemento
Usuario

En general se comprobara que no existen fugas de agua en ningun punto de la red.
Realizar el mantenimiento que le compete por los elementos concretos instalados en locales y vivienda.

Profesional

Un instalador acreditado se hara cargo de las reparaciones en caso de existencia de fugas en las
canalizaciones o en las juntas, asi como de la limpieza, revisién y modificacién de las mismas en caso de
ser necesario.

Calendario

Habitualmente se efectuara una revision completa de la instalacién, reparando todas aquellas tuberias,
accesorios y equipos que presenten mal estado o funcionamiento deficiente.

Cada 5 afos: se efectuara una prueba de estanqueidad y funcionamiento.
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INSTALACIONES / FONTANERIA
SANITARIO DE PORCELANA VITRIFICADA
Uso del elemento

Precauciones

Cualquier manipulacion requiere el cierre de las llaves de corte del aparato.
Evitar manejar sobre los sanitarios elementos duros y pesados que en su caida puedan deteriorarlos.

Prescripciones

Debe comprobarse periddicamente que no aparece ningun defecto en el mismo (golpes, fisuras, etc.) que
puedan causar fugas en el sanitario.

Prohibiciones

Desmontar el sanitario ya que este trabajo esta reservado al personal cualificado.

Someter los elementos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van colgados de los
muros en lugar de apoyados en suelo.

Utilizar los inodoros para evacuar basura.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Aunque la porcelana vitrificada resiste muy bien agentes quimicos agresivos, se procurara no utilizarlos
para evitar dafiar los desagues y la red de saneamiento, siendo preferible la limpieza con detergente liquido
neutro y cepillos, sin utilizar ningun tipo de estropajo ni cualquier otro tejido abrasivo. Secarlos después de
Su uso.

Profesional
Cambio juntas de los desaglies cuando se aprecie su deterioro.
Calendario

Cada 5 afos: limpiar la cisterna del inodoro.

Habitualmente se hara una comprobacion visual del estado de las juntas de los desaglies y de las juntas
con los tabiques, para evitar fugas de agua y provocar dafios a terceros.

Habitualmente se revisara el estado de los mecanismos de los inodoros y se comprobara que éstos no
gotean, para proceder de inmediato a su reparacion.

Observaciones

El fabricante del sanitario debe exhibir la documentacién con las garantias que ofrezca con sus productos
y sus recomendaciones de uso que deberan adjuntarse a esta ficha.
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INSTALACIONES / FONTANERIA
GRIFERIAS
Uso del elemento

Precauciones

Siempre deben cerrarse con suavidad:

En el caso de griferias con mezclador monomando se debera evitar el cierre brusco para no provocar dafios
en las tuberias (ruidos, vibraciones, golpe de ariete).

La griferia convencional (de asiento inclinado o paralelo, sea individual o monobloc) se debe girar el volante
solo hasta que deje de salir agua; cualquier presion excesiva deteriorara la pieza de asiento y aparecera
un inevitable goteo.

Se debe evitar que los rociadores de duchas y fregaderos (cuando éstos los incorporan) se golpeen contra
superficies duras y no ponerlos en contacto con jabones y otras sustancias que puedan obturar sus orificios.
Prescripciones

Nunca se debe dejar la griferia goteando: hay que cerrar los grifos lo suficiente como para que esto no se
produzca.

Prohibiciones
Manipular en el cuerpo de la griferia ya que este trabajo esta reservado al personal cualificado.
Mantenimiento del elemento
Usuario

Después de cada uso debe enjuagarse y secarse la griferia y los rociadores para evitar la aparicién de
manchas. La limpieza se realizara exclusivamente con detergente liquido, sin utilizar ningin tipo de
estropajo ni cualquier otro tejido abrasivo. En caso de aparicion de manchas limpiar con un descalcificador
recomendado por el fabricante.

Hay que limpiar el filtro del aireador o el rociador cuando se aprecien una merma sensible del caudal no
achacable a la bajada de presion de la red. Esta limpieza se puede hacer con un simple cepillo de ufias y
agua para retirar los depésitos de particulas retenidas.

En AFS y ACS: semanalmente se abriran los grifos y duchas de instalaciones no utilizadas, dejando correr
el agua unos minutos

Profesional

Cambio de discos ceramicos o de prensas de caucho cuando no se pueda impedir el goteo con el cierre
normal.

Calendario

Cada afio: introducir el filtro aireador en un producto descalcificador o en su defecto, introducirlo en vinagre
durante al menos una hora procurando no afectar a la griferia.

No se debe prolongar innecesariamente la accién del descalcificador ya que su actividad puede atacar al
metal del filtro y a su acabado.

Observaciones

El fabricante de la griferia debe exhibir la documentacién con las garantias que ofrezca con sus productos
y que debera adjuntarse a esta ficha.
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INSTALACIONES / SANEAMIENTO
COLECTORES SUSPENDIDOS O ENTERRADOS
Uso del elemento

Precauciones

Evitar que los tramos vistos reciban golpes o sean forzados.
Evitar que sobre ellos caigan productos abrasivos o quimicamente incompatibles.

Habitualmente las redes de saneamiento no admiten la evacuacién de residuos muy agresivos, por lo que
de tener que hacer el vertido, diluirlos al maximo con agua para evitar deterioros en la red o cerciorarse de
que el material de la misma lo admite.

Prescripciones
Debe comprobarse periédicamente que no existe ningun tipo de fugas (detectadas cuando las tuberias no
son vistas por la aparicion de manchas o malos olores) y proceder a su localizacion y posterior reparacion.

Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen colectores suspendidos, respetaran éstos
sin que sean dafiados, movidos o puestos en contacto con materiales incompatibles.

Prohibiciones
Modificar o ampliar o sustituir las condiciones de uso o el trazado de los colectores existentes sin consultar
con un Técnico Competente.
No se sustituiran elementos dafiados sin consultar con Técnico Competente.

Mantenimiento del elemento
Usuario
Se vigilara la aparicion de fugas o defectos en los colectores cuando éstos sean vistos. En caso de

encontrarse ocultos, avisar a un técnico en caso de aparicion de fugas.

Se debe comprobar periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia
de olores y el mantenimiento del resto de elementos

Profesional

Un instalador acreditado se hara cargo de las reparaciones en caso de aparicién de fugas en colectores,
asi como de la modificacion de los mismos en caso de ser necesario, previa consulta con un Técnico
Competente.

Calendario
Habitualmente inspeccion de juntas y registros de colectores suspendidos y tensado de sus anclajes en

caso de haberse aflojado.

Cada afio: comprobacion visual del estado de las juntas y la posible existencia de manchas que denoten
una fuga oculta.

Revisién del estado de los soportes de cuelgue de las conducciones.
Cada 10 afios: se procedera a su limpieza y a la reparacion de los desperfectos que puedan observarse.

Observaciones
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INSTALACIONES / SANEAMIENTO
DESAGUES
Uso del elemento

Precauciones

Evitar utilizar la red de saneamiento como basurero, no tirando a través suyo materias solidas u objetos
extrafios...

Habitualmente las redes de saneamiento no admiten la evacuacion de residuos agresivos, por lo que se
deben llevar a establecimientos especializados en su recogida o diluirlos al maximo con agua para evitar
deterioros en la red.

Prescripciones

Debe comprobarse periédicamente que no existe ningun tipo de fugas (detectadas por la aparicion de
manchas o malos olores) y proceder a su localizacion y posterior reparacion.

Las obras de sustitucion de aparatos sanitarios deben ser realizadas por especialistas manipulando
adecuadamente los desagles, sin forzar las conducciones ni las conexiones con bajantes.

La limpieza de los elementos exteriores de los desaglies se realizara con productos no agresivos ni
abrasivos. Los restos de cal se eliminaran con productos especificos.

Prohibiciones

Limpiar o desatascar desaglies con productos agresivos, o la introduccion de elementos punzantes que
puedan danarlos.

Forzar los cierres automaticos o los mecanismos.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Se revisaran y desatascaran los desagiies cuando se observe una disminucién importante del caudal de
evacuacion o cuando existan obstrucciones.

Profesional

Un instalador acreditado se hara cargo de las reparaciones en caso de existencia de fugas en las
canalizaciones o en las juntas, asi como de la modificacion de las mismas en caso de ser necesario.

Calendario

Habitualmente se revisara visualmente el estado de las juntas y la aparicién de fugas que denoten algun
tipo de desperfecto en la red para su reparaciéon inmediata.

Se procedera a su limpieza y a la reparacién de los desperfectos que puedan observarse.

Observaciones
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INSTALACIONES / SANEAMIENTO
SUMIDEROS
Uso del elemento

Precauciones

Se evitaran las cargas puntuales directas sobre la tapa.

Cuando se limpie una azotea transitable y exista sobre la misma arena o cuerpos que puedan pasar por la
rejilla, se desmontara la tapa y se evitara el depésito de arenas en el sifén.

No se arrojaran, ni desmontando la tapa: papeles, hojas, cuerdas, piedras, o cualquier otro material que
pueda producir atranques en el saneamiento.

Prescripciones

Si se observara que el agua deja de correr, se procedera a su inmediata limpieza.

Si se observara alguna mancha de humedad por la zona inferior, se procedera a su reparacion
inmediatamente.

Prohibiciones

Desmontar de manera permanente las tapas de los sumideros.
Arrojar colillas de cigarros, tierra, etc.

Colocar sobre, o en las proximidades del sumidero, cualquier elemento que dificulte la evacuacion de las
aguas.

Usar el sumidero como vertedero de limpieza.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Periédicamente se procedera a desmontar y limpiar el sumidero, periodo de tiempo que variara en funcion
del emplazamiento y riesgo de atranque; asi en zonas de uso publico, o en zonas de macetas, etc., la
limpieza debera efectuarse todos los meses, y en todo caso siempre se debera comprobar su correcto
funcionamiento antes del invierno, y al final de la primavera cuando pueden empezar las tormentas de
verano.

Cada afio:
Comprobar que no estén atrancados los rebosaderos.

Profesional
Cada cinco afnos:
Comprobacion del entronque de la lamina impermeable con el sumidero, y de su estanquidad.

Cada diez afios:

Comprobacion de las caracteristicas aparentes del material del sumidero: cuarteos, grietas, pérdidas de
elasticidad.

Calendario
Se limpiaran:

Cada afio, los sumideros de cubiertas transitables y de las no transitables.

Observaciones
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INSTALACIONES / SANEAMIENTO
BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES
Uso del elemento

Precauciones

No utilizar la red de saneamiento como basurero, evitando tirar residuos sélidos, abrasivos o de dificil
disolucién que puedan provocar el atascamiento de la red.

Prescripciones

Debe comprobarse periédicamente que no existe ningun tipo de fugas (detectadas por la aparicion de
manchas o malos olores) y proceder a su localizacion y posterior reparacion.

Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen bajantes, respetaran éstas sin que sean
dafiadas, movidas o puestas en contacto con materiales incompatibles.

Prohibiciones

Modificar o ampliar las condiciones de uso de las bajantes existentes sin consultar con un Técnico
Competente.

No se sustituiran elementos dafiados sin consultar con Técnico Competente.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Puesto que estas redes no quedan al alcance del usuario, en general, inicamente vigilara por la ausencia
de defectos en las mismas.

Se debe comprobar periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia
de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Profesional

Un instalador acreditado se hara cargo de las reparaciones en caso de aparicion de fugas en las bajantes,
asi como de la modificacion de las mismas en caso de ser necesario, previa consulta con un Técnico
Competente.

Calendario

Habitualmente comprobacién visual del estado de las juntas y de la no aparicién de humedades para en su
caso, proceder a su reparacion

Cada 10 afos: se procedera a su limpieza y a la reparacion de los desperfectos que puedan observarse

Observaciones

Se dejara constancia documental en el Libro del Edificio con las modificaciones realizadas, en caso de
haber realizado obras después de haber recibido la vivienda.
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INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
CIRCUITOS INTERIORES
Uso del elemento

Precauciones

Antes de realizar un taladro en un paramento, debe asegurarse de que en ese punto no existe una
canalizacion eléctrica empotrada que provocaria una descarga eléctrica.

Prescripciones

Prohibiciones

Permitir la prolongacion incontrolada de una linea eléctrica mediante alargaderas sujetas en la pared o
tiradas sobre el suelo.
Manipular los cables de los circuitos o las cajas de derivacion.

Suspender del cableado las lamparas correspondientes a su punto de luz.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Observara el buen funcionamiento de la instalacion y sus prestaciones. Ante cualquier anomalia debera
llamar a un instalador autorizado.

Si se prevé conectar aparatos con un consumo mayor que la potencia de la contratada, debera llamar al
instalador para que realizar una instalacion acorde con los electrodomésticos

Profesional

Todos los temas de cableado, rigidez dieléctrica, etc. son exclusivos de la empresa autorizada.
Cambio del cableado por otro de la seccién correspondiente al consumo.

Calendario

Por el profesional:
Revisidn general de la instalacion como maximo cada 10 afos.

Observaciones

Son los circuitos que distribuyen la corriente eléctrica desde el cuadro de distribucién y proteccion hasta los
puntos de consumo. Los colores del cableado son negro, marrdn o gris para la fases activas, azul para el
neutro y amarillo/verde para la toma de tierra.

Rigidez dieléctrica: se aplica al cuerpo mal conductor a través del cual se ejerce la induccion eléctrica.
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INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
MECANISMOS INTERIORES
Uso del elemento

Precauciones

No provoque manipulaciones bruscas o defectuosas de los interruptores.

Cerciorarse de que el cableado de la instalacién tiene suficiente seccién nominal (grosor de cable) para
conectar aparatos con elevado consumo de watios.

La colocacion de regletas multi-enchufes (ladrones en serie), puede provocar un incendio o un cortacircuito
por calentamiento del cableado.
Prescripciones

Conocer el grado de electrificacion instalado en la vivienda. Enchufando una serie de aparatos con un
consumo mayor de watios que los contratados, hara que salte el limitador de potencia instalado por la
compaiiia suministradora. El diferencial saltara por defecto de derivacion a tierra, o por cortocircuito.

Prohibiciones

Encender, apagar o pulsar repetidamente los mecanismos, porque ademas de fatigarlos prematuramente,
puede causar anomalias en el receptor al que alimenta.

Manipular o retirar los mecanismos de la instalacion.

Mantenimiento del elemento
Usuario

La inspeccién ocular de todo el material para posible detecciéon de anomalias visibles y dar aviso al
profesional

Limpieza superficial de los mecanismos, siempre con bayetas secas y preferiblemente con desconexién
previa de la corriente eléctrica.

Profesional

Todo trabajo que implique manipulacién de los elementos materiales del mecanismo, como sustitucion de
interruptores, las lamparas de los visores, el cuerpo del mecanismo, o revision de sus contactos y
conexiones, etc., debe ser realizado por instalador autorizado

Calendario

Por el Usuario:

Habitualmente limpieza exterior del mecanismo.

Por el profesional:

Sera el encargado de la sustitucion de los mecanismos averiados.

Observaciones
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INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
LUMINARIAS DE EMERGENCIA Y SENALIZACION
Uso del elemento

Precauciones

Cuando se corta el suministro eléctrico, la luminaria de emergencia entra en accién, salvo que se actle
sobre su accionamiento de desconexién para que no se descarguen sus baterias. En los sistemas con
telemando comun a varias luminarias, se evitaria la descarga pulsando el mencionado telemando que
estaria situado en el cuadro general de distribucion.

Prescripciones

Se debe comprobar con un corte de suministro desde el cuadro general, que las luminarias o equipos
auténomos de emergencia proporcionan automaticamente la iluminacion minima de seguridad.

Prohibiciones

Mantenimiento del elemento
Usuario

Limpieza exterior de las luminarias con una bayeta seca (o ligeramente hiumeda con la desconexion previa
de la corriente eléctrica).

Si el fabricante lo prevé por la simplicidad de su disefio, el usuario podria sustituir las lamparas cuando
éstas fundan o se agoten.

En cualquier caso toda anomalia en el correcto funcionamiento debe ser objeto de llamada al instalador.
Profesional
La limpieza interior, la posible sustitucién de lamparas o de las baterias, o la reparacién de sus circuitos
deben ser realizadas por personal cualificado.
Calendario
Por el Usuario:
Habitualmente limpieza exterior de la ldmpara.

Por el profesional:

La revision general de la luminaria con las reparaciones y sustituciones a que diera lugar, se realizara al
menos una vez cada 3 afos.

Observaciones

Generalmente las luces de emergencia disponen de sefalizacion indicando el recorrido de evacuacion del
edificio
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ARQUITECTO

INSTALACIONES / CALEFACCION
AISLAMIENTO - COQUILLAS
Uso del elemento
Precauciones
Cualquier manipulacion debe hacerse por personal cualificado.

Prescripciones

Hay que comprobar periédicamente su correcto estado. Se estara a lo dispuesto en el y en la UNE 100171.
RITEO7IT 3

Prohibiciones
Arrancado del aislamiento.
Mantenimiento del elemento
Usuario
Comprobacion del correcto estado del aislamiento y de su proteccién exterior.
Profesional
Limpieza y revision.
Sustitucion de piezas.

Calendario
Usuario:
Mensualmente: Inspeccion visual o cuando se noten anomalias.

Profesional:
Anualmente: Operaciones de mantenimiento del Manual de la casa fabricante y las fijadas en el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Observaciones
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INSTALACIONES / CALEFACCION
RADIADORES DE ALUMINIO
Uso del elemento

Precauciones

Cualquier sustitucion o ampliacién debe hacerse por personal cualificado.

Si bien la colocacién de recipientes de agua en los radiadores puede mejorar el grado de humedad relativa
de las habitaciones para conseguir un ambiente mas agradable, hay que considerar que en determinadas
situaciones de temperatura exterior y ante la falta de una suficiente ventilacion interior, pueden aparecer
humedades de condensacion en los paramentos.

Prescripciones

Deben purgarse ante una caida anémala de temperatura.

Regular los radiadores de las habitaciones que no se utilicen

Limpiar los radiadores periédicamente con un pafio himedo, estando apagada la instalacion.
Cuando haya peligro de fuertes heladas dejar en marcha lenta la caldera.

Prohibiciones

Tapar o cubrir parcialmente porque disminuye su emision calorifica.
Cargar sobre ellos ningun tipo de peso.

Dejar sin agua la instalacion, incluso en periodos en que no funcione.
Los radiadores nunca funcionaran a temperatura superior a 90 °C

Mantenimiento del elemento
Usuario
Purgado semanal en el primer afo para evitar la acumulacion de gases generados por el radiador.
Purgado al principio de la temporada de calefaccion o después de cualquier reparacion en la instalacion.
Ajuste de la potencia de emision por medio de la llave de regulacion.

Las labores de pintado se haran en frio.

Debe conservar la documentacion técnica de la instalacion. En caso de averia acudir al servicio técnico
correspondiente

Profesional
Sustitucion del radiador, de su llave o detentor y su ampliacion.
Eliminacion de pérdidas de agua.

Calendario

Usuario: Deben purgarse ante una caida anémala de temperatura.

Profesional:
Anualmente:

Operaciones de mantenimiento del Manual de la casa fabricante y las fijjadas en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Regulacion primaria de la llave o regulacién del detentor

Observaciones
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INSTALACIONES / TRANSPORTE
ASCENSORES
Uso del elemento

Precauciones

El uso de la llave de apertura de puertas en caso de emergencia se limitara exclusivamente a operaciones
de rescate en momentos de averias. La empresa instaladora facilitara una llave para apertura de puertas
en caso de emergencia a la persona encargada del servicio ordinario de los ascensores.

Para evitar colapsos se respetara el limite de carga indicado en la placa interior de la cabina.
Evitar rayar los acabados interiores, protegiéndolos en caso transportar carga que pueda producir
deterioros.

Prescripciones

Para realizar un desplazamiento determinado sélo ha de pulsarse el botdn correspondiente, nunca varios
simultaneamente. El pulsador de parada o el timbre acustico sélo se usara en emergencias.

Prohibiciones

Colocar mas carga de la indicada en su placa interior.

Dar saltos ni otros movimientos violentos.

Obstruir o poner obstaculos en las guias o en los cierres de las puertas.

Utilizar el ascensor sin la certeza de que reune las debidas condiciones de seguridad

Mantenimiento del elemento
Usuario

Limpieza de cabina y botonera.

Renovacién del alumbrado de cabina cuando se agote su vida media o util, segun se trate de lamparas
incandescentes o luminiscentes.

Debera conservarse en buen estado el libro de registro de revisiones.
Profesional

Revisara y reparara los problemas que surjan en los siguientes elementos: puertas de acceso y su
enclavamiento; grupo tractor y mecanismo de freno; topes elasticos y amortiguadores; alarma y parada de
emergencia; cabina y su acceso; circuitos eléctricos de seguridad; sefializacién y maniobras que afectan a
la seguridad; hueco del ascensor; cuarto de maquinas, otros elementos hidraulicos relacionados.

Repaso de la impermeabilizacién del foso, y revision y reparacién de posibles corrosiones.
Calendario

Todas las acciones de mantenimiento las llevara a cabo la empresa instaladora.
Cada mes:

Limpieza de foso y cuarto de maquinas.

Comprobacioén funcionamiento de alumbrado y teléfono interior.

Cada 6 meses (para eléctricos e hidraulico)

Revisidn y subsanacién de puertas de acceso, cables de traccion y amarres, grupo tractor, paracaidas y
limitador de velocidad, topes y amortiguadores, cabina y acceso, contrapeso, circuitos eléctricos de
seguridad y sefalizaciéon, Hueco de ascensor etc.

Cada 6 afos:
Inspeccién y comprobacion de la instalacion completa.

Observaciones
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REVESTIMIENTOS
PAVIMENTOS CERAMICOS
Uso del elemento
Precauciones
Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso que pudieran descascarillar o incluso romper el

pavimento

Se evitaran las ralladuras producidas por el giro de las puertas o el movimiento del mobiliario si no tiene
protegidos los apoyos.

Se evitaran las humedades, sobre todo si el material no ha sido disefiado para soportarlas.

Prescripciones
El tipo de uso sera el adecuado al material colocado (grado de dureza) pues de lo contrario sufrira un
deterioro perdiendo el color y la textura exterior.

En pavimentos de escasa dureza se evitara el uso de zapatos de calle si previamente no se ha cepillado la
suela, evitando la abrasion.

Eliminar inmediatamente las manchas que se producen, pues al ser muy porosos las absorbe de inmediato.
Prohibiciones

En la limpieza no se utilizaran espatulas metalicas, ni estropajos abrasivos y no es aconsejable usar
productos quimicos muy concentrados. Antes de utilizar un determinado producto se debe consultar en la
tabla de caracteristicas técnicas la resistencia al ataque de productos quimicos.

Mantenimiento del elemento
Usuario
La limpieza ordinaria se realizara con bayeta humeda, con agua jabonosa o detergentes no agresivos. La
limpieza de cocinas realicela a menudo y con detergentes amoniacados o con bioalcohol.

El propietario dispondra de una reserva equivalente al 1% del material colocado para posibles reposiciones.

Para eliminar restos de cemento, utilice un producto especifico, también pude utilizar una disolucién de un
vaso de vinagre en un cubo de agua.

Las colas, lacas o pinturas se ‘pueden limpiar con goma de borrar, o bien con gasolina.
La tinta o rotulador con quitamanchas o con lejia

Profesional
La sustitucién de piezas rotas o deterioradas.
Calendario

Cada 5 anos:
Usuario

Inspeccién del pavimento observando si aparecen en algunas zonas baldosas rotas, agrietadas o
desprendidas, en cuyo caso se repondran o se procedera a su fijacion con los materiales y formas indicadas
para su colocacion.

En aquellos pavimentos colocados con junta ancha, se procurara mantener en buen estado dichas juntas,
y en caso de deterioro sera preciso su reposicion con el material adecuado.

Reconstruir juntas.

Observaciones
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REVESTIMIENTOS

PINTURA PLASTICA

Uso del elemento
Precauciones

Evitar golpes y rozaduras.

Evitar el vertido sobre los pafios pintados, de productos quimicos, disolventes o aguas procedentes de las
jardineras o de la limpieza de otros elementos de las fachadas.

Prescripciones

Prohibiciones
Limpieza o contacto con productos quimicos o causticos capaces de alterar el revestimiento.
Mantenimiento del elemento
Usuario

Inspeccién para detectar anomalias o desperfectos, como desconchados, ampollas, cuarteamiento,
eflorescencias, amarilleo, etc.

Limpieza: se efectuara con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa.
Profesional

Repintado: cuando se requiera, con el mismo tipo de pintura.

Reposicion, segun el tipo de pintura y grado de exposicion. Antes de llevarla a cabo se dejara el soporte
preparado adecuadamente. Para eliminar la pintura existente se aplicara sobre el revestimiento una
disolucién espesa de cola vegetal, hasta conseguir su ablandamiento, rascandose a continuacién con
espatula.

Tanto el repintado como la reposicion del revestimiento se haran con materiales de suficiente calidad y
aplicando un niumero de manos adecuados a las caracteristicas del producto, y al grado de exposicion y
agresividad del clima.

Calendario

Cada 3 afios, requiere inspeccion, limpieza y repintado con material compatible
Cada 6 afos, decapado de pintura y nueva aplicacion del revestimiento de pintura

Observaciones
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REVESTIMIENTOS
REVESTIMIENTO CON PIEZAS CERAMICAS
Uso del elemento
Precauciones
Se evitaran golpes con objetos contundentes.
Prescripciones
Eliminar inmediatamente las manchas que pudiesen penetrar en las piezas por absorcion debido a la
porosidad de las piezas.

Si se observa riesgo de desprendimiento, debera repararse inmediatamente.

Si el material del chapado es dafiado por cualquier circunstancia que pueda producir filtraciones de agua al
interior de la fachada, debera ser reparado inmediatamente.

Prohibiciones
Sujecion de elementos en el alicatado que puedan dafar las piezas o provocar entrada de agua. En
cualquier caso la sujecion debera hacerse en el soporte resistente o elemento estructural apropiado.

Limpieza con productos quimicos concentrados o mediante espatulas metalicas o estropajos abrasivos que
deterioran o rayan la superficie ceramica o provocan su decoloracion.

Mantenimiento del elemento
Usuario
Inspeccién para detectar en las piezas ceramicas anomalias o desperfectos, asi como roturas, perdidas de
plaquetas, manchas diversas, etc..
La limpieza ordinaria se realizara con bayeta humeda, con agua jabonosa y detergentes no agresivos.
La limpieza en cocinas debe realizarse frecuentemente con detergentes amoniacados o con bioalcohol.

Para eliminar restos de cemento debe utilizarse un producto especifico o una soluciéon de un vaso de
vinagre en un cubo de agua.

Las colas, lacas y pinturas se eliminan con un poco de gasolina o alcohol en baja concentracion.
Las piezas perforadas, golpeadas, con esquinas rotas, etc., se repondran inmediatamente

Profesional
Comprobacion de los siguientes procesos patoldgicos: Erosién mecanica, erosiéon quimica, grietas y fisuras,
desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales.

Cuando se aprecie alguna anomalia no imputable al uso, se estudiard por técnico competente que
dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse. En caso de
desprendimiento de piezas, se comprobara, en su caso, el estado del soporte de mortero.

Inspeccién: del estado de las juntas entre piezas y el de las de dilatacién, comprobando su estanqueidad
al agua, y reponiendo cuando sea necesario los correspondientes sellados.

Limpieza: que puede realizarse con agua a presion que no daie las juntas. En el caso de fachadas muy
expuestas, puede ser suficiente el lavado natural por el agua de lluvia.

Reparacion: sustitucion de las plaquetas rotas o deterioradas, y del mortero de soporte, en su caso.
Las piezas desprendidas se repondran inmediatamente.

Calendario

Cada 5 afios; Inspeccionara y comprobara la existencia de procesos patolégicos en los revestimientos, asi
como la existencia de piezas que presenten mal estado de conservacion, rotas o deterioradas y las juntas
y sellados, procediendo a su sustitucion y reposicion.

Observaciones
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REVESTIMIENTOS
TECHOS CONTINUO DE PLANCHAS DE ESCAYOLA O CARTON YESO
Uso del elemento

Precauciones

Se evitara el vertido o salpicado de agua.

No se someteran a humedad relativa habitual superior al 70 %.

En caso de revestirse el techo con pintura, ésta debera ser compatible con las caracteristicas de la escayola.
Evitar golpes y rozaduras con elementos pesados 6 rigidos que producen grietas o retirada de material.

Prescripciones

Se evitara la colocacién de elementos que deterioren las planchas por la dificultad posterior de reposicion,
como tacos, escarpias, chinchetas etc.

Prohibiciones

Colgar elementos pesados de las planchas, debiendo hacerlo en el soporte resistente, con las limitaciones
impuestas en cada caso por las normas correspondientes.

Mantenimiento del elemento
Usuario
Inspeccién habitual para detectar anomalias o desperfectos, como agrietamiento, abombamiento, etc. y

para comprobar el estado de la pintura, si la hubiere.

Observar la aparicion de posibles humedades en el falso techo, pues suelen detectar posibles fugas,
perdidas o rotura de instalaciones e incluso posibles inundaciones en el piso superior. En tal caso, avisar
urgentemente a profesional competente, para proceder a la localizacién y reparacion de la averia.

Debe prestarse especial atencién a las juntas perimetrales o de dilatacion.
Cuando se aprecie alguna anomalia se estudiara por técnico competente que dictaminara su importancia
Y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.
Profesional
Comprobacion de los siguientes procesos patoldgicos: Erosién mecanica, erosiéon quimica, grietas y fisuras,
desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales.
Reparacion: se utilizardn materiales analogos a los del revestimiento original.
Las zonas deterioradas deberan picarse y repararse con la aplicacion de nuevas planchas.

Se aprovechara para revisar el estado del soporte por si la lesion fuese consecuencia de su estado o de
las instalaciones situadas sobre el techo.

Cuando se proceda al repintado, este se hara con pinturas poco densas
Calendario
Cada 3 afios: Inspeccién y comprobacién de procesos patolégicos

Observaciones
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PLAN DE MANTENIMIENTO

NN INININININININININININININ
CIMENTACIONES 223|232 S S S R IRIR|R|R|R|R
NWPARO®DN(OO[=NW(AOHO
LOSAS DE CIMENTACION
Abarcaran la inspeccion de juntas, arquetas y del X
conjunto estructural.
X X X

Estado de las juntas. Reparacion y sustitucion del
sellado de juntas, si fuera necesario.

Comprobacién del estado de las bombas de achique,
incluyendo las de reserva, si hubiera sido necesarias su
implantacion para poder garantizar el drenaje .

Comprobacién del estado de limpieza de la red de
drenaje y de evacuacion. Debe realizarse cada ano al
final del verano.

Limpieza de las arquetas. Debe realizarse cada afio al
final del verano.

Comprobacion de la posible existencia de filtraciones
por fisuras y grietas.

PILOTES Y MICROPILOTES

Se realizara una inspeccion general del conjunto
estructural.
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NININININININININININININININ
ESTRUCTURAS Q2|33 2SS B IRIRIRIRIRIRS
NIWHAR NN O|IC(=|INW|A~O1O
VERTICAL / MUROS DE HORMIGON ARMADO
Inspeccién de las juntas e inspeccion general del X
conjunto estructural.
Comprobacién del estado de la impermeabilizacion y el
funcionamiento del drenaje del muro.
Comprobacién del aplomado de los muros de
contencion.
X X X

Estado de las juntas. Reparacion y sustitucion del
sellado de las juntas, si fuera necesario.

Inspeccién ocular de los paramentos, de las juntas y del
sistema de drenaje después de cada periodo anual de
lluvias.

VERTICAL / PILARES METALICOS

Se realizara inspeccion general del conjunto estructural.

Andlisis de las fisuras o grietas, detectandose su origen
y analizando su evolucién.

Estado de los elementos de proteccion contra incendios
y contra la oxidacién. Sustitucion, si fuera necesario.

HORIZONTAL / VIGAS DE ACERO

Se realizara inspeccién general del conjunto estructural.

Analisis de las fisuras o grietas, detectandose su origen
y analizando su evolucion.

Andlisis de deformaciones (flechas), comprobando que
no superan las admisibles.

Estado de los elementos de proteccion contra incendios
y contra la oxidacién. Sustitucién , si fuera necesario.

HORIZONTAL / FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE
VIGUETAS DE HORMIGON
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Se realizara inspeccién general del conjunto estructural.

Analisis de las fisuras o grietas, detectandose su origen
y analizando su evolucion.

Analisis de deformaciones (flechas), comprobando que
no superan las admisibles.

Estado de las juntas. Reparacion y sustitucion del
sellado de las juntas, si fuera preciso.




BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25

48010 - BILBAO

NININININININININININININININ
PARTICIONES Q2|33 2SS B IRIRIRIRIRIRS
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PUERTAS INTERIORES DE MADERA
Barnizar o pintar las puertas. X X X
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FONTANERIA / TUBERIAS DE COBRE

Prueba de estanquidad y funcionamiento.

Revision completa de la instalacion

FONTANERIA / TUBERIAS DE PVC

Revision completa de la instalacion

Prueba de estanquidad y funcionamiento.

FONTANERIA / SANITARIO DE PORCELANA
VITRIFICADA

Comprobacién del estado de la superficie del aparato

Comprobacién visual del estado de las juntas de los
desagues y de las juntas con los tabiques

Limpiar la cisterna del inodoro.

FONTANERIA / GRIFERIAS

Limpiar el filtro aireador con un producto
descalcificador.

Cambio de discos ceramicos o de prensas de caucho

SANEAMIENTO / COLECTORES SUSPENDIDOS O
ENTERRADOS

Limpieza y a la reparacioén de los desperfectos

Inspeccion de juntas y registros de colectores
suspendidos y tensado de sus anclajes en caso de
haberse aflojado.

Comprobacion visual del estado de las juntas y la
posible existencia de manchas que denoten una fuga
oculta.

Revision del estado de los soportes de cuelgue de las
conducciones.

SANEAMIENTO / DESAGUES
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Revision del estado de las juntas y la aparicion de fugas

Limpieza y a la reparacioén de los desperfectos

SANEAMIENTO / SUMIDEROS

Comprobacién del entronque de la lamina impermeable
con el sumidero, y de su estanquidad

Comprobacién de las caracteristicas aparentes del
material del sumidero

SANEAMIENTO / BAJANTES DE AGUAS
RESIDUALES Y PLUVIALES

Limpieza y reparacion de desperfectos.

Comprobacién visual del estado de las juntas y de la no
aparicion de problemas.

ELECTRICIDAD / CIRCUITOS INTERIORES

Revision general de la instalacion.

Comprobar la rigidez dieléctrica entre los conductores. X X X
ELECTRICIDAD / MECANISMOS INTERIORES
Revision general de los mecanismos X
ELECTRICIDAD / LUMINARIAS DE EMERGENCIA Y
SENALIZACION

X X X X X

Revision general de la luminaria con las reparaciones y
sustituciones a que diera lugar.

CALEFACCION / AISLAMIENTO - COQUILLAS

Operaciones de mantenimiento del Manual de la casa
fabricante y las fijadas en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

CALEFACCION / RADIADORES DE ALUMINIO

Regulacion primaria de la llave o regulacion del
detentor

Operaciones de mantenimiento del Manual de la casa
fabricante y las fijadas en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

TRANSPORTE / ASCENSORES
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Inspeccién y comprobacioén de la instalacion completa.

Limpieza de foso y cuarto de maquinas.

Comprobacién funcionamiento de alumbrado y teléfono
interior.

Para ascensores eléctricos e hidraulicos: Revision y
subsanacion de puertas de acceso, cables de traccién y
amarres, grupo tractor, paracaidas y limitador de
velocidad, topes y amortiguadores, cabina y acceso,
contrapeso, circuitos eléctricos de seguridad y
sefalizacion, Hueco de ascensor etc.
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PAVIMENTOS CERAMICOS

Inspeccion del pavimento, reponiendo si es necesario. X X X

Reconstruir juntas.

REVESTIMIENTO CON PIEZAS CERAMICAS

Inspeccionara y comprobara la existencia de procesos X X X

patolégicos en los revestimientos, asi como la

existencia de piezas que presenten mal estado de

conservacion.

PINTURA PLASTICA

Decapado de pintura y nueva aplicacion del X X

revestimiento de pintura.

Inspeccion, limpieza y repintado con material X X X X X

compatible.

TECHOS CONTINUO DE PLANCHAS DE ESCAYOLA

O CARTON YESO

Inspeccién y comprobacion de procesos patoldégicos. X X X X X
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ANEXO IV

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

SITUACION C/ La Bondad 30, 48902 Barakaldo

PROPIETARIO Departamento de Educacidn del Gobierno Vasco

ARQUITECTOS Borja Gorostiaga Requejo
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Proyecto ELIMINACION DE BARRERAS
ARQUITECTONICAS EN EL IES MINAS BHI
(BARAKALDO)

Autor del proyecto Borja Gorostiaga Requejo

Promotor Departamento de Educacién Gobierno Vasco

Autor del Plan de Control de Calidad Borja Gorostiaga Requejo

Presupuesto de ejecuciéon material 201.525,68€

INTRODUCCION

El Plan de Control se ha llevado a cabo de acuerdo a lo establecido en Cédigo Técnico de la Edificacion
CTE, el Decreto 209/2014 de 28 de Octubre del Gobierno Vasco, por el que se regula el Control de
calidad en la construcciéon y su Orden de 15 de junio de 2016, sobre el control Acustico de la
Edificacion. Su objeto es garantizar la verificacion y el cumplimiento de la normativa vigente, creando
el mecanismo necesario para realizar el Control de Calidad que avale la idoneidad técnica de los
materiales, unidades de obra e instalaciones empleadas en la ejecucion y su correcta puesta en obra,
conforme a los documentos del proyecto.

Para ello se ha extraido de los documentos del proyecto las caracteristicas y requisitos que deben
cumplir los materiales asi como los datos necesarios para la elaboracion del Plan que consta de los
siguientes apartados:

- INTRODUCCION

- NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD
- CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD
- ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

- VALORACION ECONOMICA

- PLANIFICACION DEL CONTROL DE EJECUCION

Para la realizacion de los ensayos, analisis y pruebas se contratara, con el conocimiento de la Direccion
Facultativa, los servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente registrado y antes del comienzo
de la obra se dara traslado del “Plan de Control de Calidad” a dicho Laboratorio con el fin de coordinar
de manera eficaz el control de calidad.

Una vez comenzada la obra la Direccién Facultativa elaborara el Libro de Control de Calidad que
contendra los resultados de cada ensayo y la identificacion del laboratorio que los ha realizado, asi
como la documentacion derivada de las labores de dicho control.

La Direccion Facultativa establecera y documentara los criterios a seguir en cuanto a la aceptacién o
no de materiales, unidades de obra o instalaciones, en el caso de resultados discordes con la calidad
definida en el Proyecto, y en su caso cualquier cambio con respecto a lo recogido en el Plan de Control.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por la
Direccion de la ejecucion de la obra en el colegio profesional correspondiente, o en su caso en la
Administracién Publica competente.

El Certificado Final de Obra sera el documento oficial garante de que la obra cumple con las
especificaciones de calidad del Proyecto de Ejecucion.



BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25

48010 - BILBAO

Cuando de conformidad con lo establecido en el Real Decreto 1000/2010, de 5 de agosto, sobre visado
colegial obligatorio, o normativa que lo sustituya, sea obligatorio el visado del Certificado Final de Obra,
sera requisito necesario para la expedicion del citado visado la verificacion del cumplimiento de la
obligacion de depdsito de la documentacion obligatoria del seguimiento de la obra, incluido el Libro de
Control de Calidad regulado en el articulo 12 del presente Decreto.

NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacién, segun se establezca
en cada caso y forme parte de este Proyecto de Ejecucion.

De acuerdo con el Proyecto de Ejecucion la normativa aplicable es la siguiente:

- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).

-Ahorro de energia (HE).
-Proteccion frente al ruido (HR).
-Salubridad (HS).
-Seguridad contra incendio (SI).
-Seguridad de utilizacién y accesibilidad (SUA).
-Seguridad estructural (SE)

-acciones

-cimientos

-acero

-fabricas

-madera

- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08).
- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORESISTENTE (NCSE).
- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-16).

- REGLAMENTO TEC,NICO DE DISTRIBUCION Y UTILIACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 a 11 (GAS).

- REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION (RAP).

- REGLAMENTO DE INSTALACONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE).

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (REBT).

- REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOSN (RIPCI).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES (RSCIEI).

- CLASIFICACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS POR SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (PG-3/75).

- INSTRUCCION SOBRE SECCIONES DE FIRMES EN AUTOVIAS (ANEXOS) S/ORDEN MINISTERIAL DE 31 DE JULIO
DE 1.986.

- ORDEN CIRCULAR, MEZCLAS BITUMINOSAS Y PAVIMENTOS DE HORMIGON. (DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS)

- NORMAS UNE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA METODOLOGIA DE LOS ENSAYOS A REALIZAR SOBRE LOS
DIVERSOS MATERIALES.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE EJECUCION.



BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25

48010 - BILBAO

CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se recogen en este apartado las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios,
incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, en
desarrollo de lo previsto en la disposicién adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de
Ordenacion de la Edificacion.

El CTE establece dichas exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de “seguridad
estructural”, “seguridad en caso de incendio”, “seguridad de utilizacién y accesibilidad”, “higiene, salud
y proteccién del medio ambiente”, “proteccion contra el ruido” y “ahorro de energia y aislamiento
térmico”, establecidos en el articulo 3 de la LOE, y proporciona procedimientos que permiten acreditar

su cumplimiento con suficientes garantias técnicas.
1.- Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales

Los productos de construccion que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion
de su uso previsto, se identificaran con la etiqueta del marcado CE y se acompanaran la Declaracion
de Prestaciones, de conformidad con el Reglamento (UE) N° 305/2011 de 9 de marzo de 2011, por el
que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion, u
otras Directivas europeas que les sean de aplicacion.

Estos productos podran ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de
calidad voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto.

Se consideraran conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren
el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que
intervienen, mediante una evaluacion técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto, concedida
por las entidades autorizadas para ello por las Administraciones Publicas competentes.

2.- Condiciones del proyecto

Contendra las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas
que se incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcion y conservacion,
almacenamiento y manipulacién, las garantias de calidad y el control de recepcion que deba realizarse
incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo, y las
acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacion y mantenimiento. Estas especificaciones se
pueden hacer por referencia a pliegos generales que sean de aplicacién, documentos reconocidos u
otros que sean validas a juicio del proyectista.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion, normas de
aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacion, tolerancias admisibles,
condiciones de terminacioén, conservacion y mantenimiento, control de ejecucién, ensayos y pruebas,
garantias de calidad, criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicion y valoracion de unidades,
etc.

Finalmente describira las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse
para comprobar las prestaciones finales del edificio.
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3.- Condiciones en la ejecucion de las obras

Durante la construccion de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecucion de la Obra
realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras.
b) control de ejecucion de la obra

c) control de la obra terminada

3.1.- Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros.

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

c) el control mediante ensayos.

3.2.- Control de ejecucion de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad
de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicién de
los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa.

3.3.- Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.

4.- Documentacion del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos, los controles
de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando
qgue es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

b) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y al
Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

¢) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra
podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del control de calidad
de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por el Director
de la Ejecucién de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de
su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.
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5.- Certificado final de obra

En el Certificado Final de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra certificara haber dirigido la
ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad
de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas
de la buena construccion.

El Director de la Obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad
con el proyecto objeto de licencia y la documentacién técnica que lo complementa, hallandose
dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.
Control de Ejecucion de la Estructura

Segun se indica en la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08) para el caso de la estructura de
hormigon, en su Capitulo XVII, Control de la ejecucién, se realizara segun lo siguiente:

El control de la ejecucion, establecido como preceptivo por esta Instruccién, tiene por objeto comprobar
que los procesos realizados durante la construccion de la estructura, se organizan y desarrollan de
forma que la Direccion Facultativa pueda asumir su conformidad respecto al proyecto, de acuerdo con
lo indicado en esta Instruccion.

El Constructor elaborara el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecucion de la
estructura. Este ultimo, contemplara las particularidades concretas de la obra, relativas a medios,
procesos y actividades y se desarrollara el seguimiento de la ejecucion de manera que permita a la
Direccion Facultativa comprobar la conformidad con las especificaciones del proyecto y lo establecido
en esta Instruccion. Para ello, los resultados de todas las comprobaciones realizadas seran
documentados por el Constructor, en los registros de autocontrol. Ademas, efectuara una gestion de
los acopios que le permita mantener y justificar la trazabilidad de las partidas y remesas recibidas en
la obra, de acuerdo con el nivel de control establecido por el proyecto para la estructura.

La Direccion Facultativa, en representacion de la Propiedad, tiene la obligacion de efectuar el control
de la ejecucion, comprobando los registros del autocontrol del constructor y efectuando una serie de
inspecciones puntuales, de acuerdo con lo establecido en esta Instruccion. Para ello, la Direccion
Facultativa podra contar con la asistencia técnica de una entidad de control de calidad. En su caso, la
Direccidon Facultativa podra eximir de la realizacién de las inspecciones externas, para aquéllos
procesos de la ejecucién de la estructura que se encuentren en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido.

Antes de iniciar la ejecucion de la estructura, la Direccion Facultativa, debera aprobar el Programa de
control, que desarrolla el Plan de control definido en el proyecto, teniendo en cuenta el Plan de obra
presentado por el Constructor para la ejecucion de la estructura, asi como, en su caso, los
procedimientos de autocontrol de éste.
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CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

1. Condiciones generales de recepcioén de los productos
1.1. Codigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de
recepcion en obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos Yy sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
722,y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccion facultativa, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los
siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas
que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de
sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecuciéon de la obra verificara que esta documentacién es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion
facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto
o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en
la recepcion de los productos en funcion de que estén afectados o no por el Reglamento de Productos
de la Construccion 35/2011 (RPC), del Consejo de las Comunidades Europeas.
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El Reglamento de Productos de la Construccion 35/2011 (RPC), regula las condiciones que estos
productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio
europeo de acuerdo con el mencionado Reglamento.

1.2. Productos afectados por el Reglamento de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en el RPC que disponen de norma UNE EN (para
productos tradicionales) o Guia DEE (Documento de evaluacion europeo, para el resto), y cuya
comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE, seran recibidos en
obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos lugares:
- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacion de acompanamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y por el proyecto, lo que se hara mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado
del marcado CE.

3. Se comprobara la documentacion que debe acompafar al marcado CE, la Declaracion CE de
conformidad o Declaracion de Prestaciones cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la
conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion
de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos
cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 1 o 1+.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas
técnicas del marcado, debera realizarse complementariamente el control de recepcion mediante
distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por el Reglamento de Productos de la Construccion

Si el producto no esta afectado por la RPC, el procedimiento a seguir para su recepciéon en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto
mediante los controles previstos en el CTE, a saber:
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a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado
viene acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del
apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las
entidades espafiolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién "Eduardo
Torroja" (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institui de Tecnologia de la
Construccio de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

c) Control de recepcion mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo registrado
o por ENAC.



BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25

48010 - BILBAO

1.4. Relacion de documentos en la recepcion de productos. Resumen

.D ocu.ment.e}mon ge -Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
identificacion
-Etiquetado del marcado CE
Documentacion necesaria
Productos con <. .
-Declaracion de Prestaciones
marcado CE
Productos con norma y con -Documentacion acreditativa de posesion de
distintivo de calidad distintivo de calidad
gD;)r(;uan:r;tamon o3 -Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica (*)
cumplimiento de ( Constancia de la totalidad de las caracteristicas técnicas del producto)
caracteristicas
técnicas minimas Productos con norma 'y con -Documentacion acreditativa de posesion de
distintivo de calidad distintivo de calidad
Productos sin
marcado CE -Documento de
Idoneidad
Productos Evaluacion técnica de la técnica DIT
sin norma idoneidad mediante: G ET i e
adecuacion al
uso DAU
Otros documentos -Certificados de ensayos realizados por un laboratorio

(*) Cuando el producto ostente un distintivo de calidad, puede ser emitido por el organismo certificador

1.5. Aceptacion y rechazo

Los resultados del control se entenderan que son conformes, y por tanto aceptables, cuando se
cumplan los requisitos establecidos en el Proyecto de Ejecucién, Cédigo Técnico de la Edificacion,
demas normativa de obligado cumplimiento, asi como lo especificado y declarado por los fabricantes
0 suministradores en la documentacion que acompafara a productos, equipos y sistemas.

La aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra se reflejara en el Libro de Control de
Calidad.

Cuando los resultados de ensayos, pruebas, analisis y demas controles realizados en obra no sean
conformes a lo especificado en los documentos referidos en este apartado, la Direccidon Facultativa
establecera y justificara las medidas correctoras oportunas.

2. Relacién de productos con marcado CE

Se tendran en cuenta la relacion de productos con Marcado CE en vigor, publicada por la Direccidon
General de Industria, a través de la correspondiente Resolucion donde se publican las referencias a
las normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia
y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.
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ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR
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' CIMENTACIONES
PCC CIMENTACION PROFUNDAS PILOTES
OBRA ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN EL IES MINAS BHI
(BARAKALDO) - Barakaldo

Identificacion del Producto

SISTEMA

TIPO

PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

PILOTES "IN SITU"

Micropilotes ascensores /

Exigencia Documental de Control de Recepcidén

Tipo | Sistema Constructivo / Producto Marcado CE Dist.Cal Otros Control
PILOTES "IN SITU" No Si Si
Relacién de Ensayos / Pruebas
Ref Ensayos de Control- Norma DBs de Frecuencia Frecuencia
PILOTES "IN SITU" aplicacion prescriptiva facultativa
Pilotes >=1/20 Pilotes
1 Transparencia sonica de 1 ASTM D6760-02 NF p DB—SE-C aislados & 40-100cm
pilote (minimo 3 pilotes) 94-160-1 NF P 94-160-1 >=2/20 @>100cm
>=5/20
Pilotes >=1/20 Pilotes
Impedancia soénica de 1 aislados @ 40-100cm
2| pilote (minimo 5 pilotes) ASTM D5882-00 DB-SE-C | 25120 @>100cm
>=5/20
Pilotes >=1/20 Pilotes
3 Sondeo mecanico (1 pilote DB_SE-C aislados & 40-100cm
sin perforacion total) >=2/20 @>100cm
>=5/20
Ref Ensayos de Control - Norma DBs de Frecuencia Frecuencia
PILOTES HINCADOS aplicacion prescriptiva facultativa
4 Medicién de vibraciones UNE 22.381:1993 DB-SE-C 1/ obra
5 Efoﬁ'j)te”"'a alahinca (1 Método CASE DB—SE-C 2/ 20 pilotes
6 Caracteristicas geométricas | s/ EHE-2008 DB - SE 10/partida (2)
(1) Ensayos alternativos o complementarios
(2) Partida s/art. 78.1 EHE
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
Ref.Ensayos
Tipo PILOTES "IN SITU" Medicion N° Lotes i 1
2 Micropilotes ascensores 10 2 2
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS 2

Documentacién:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:
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ESTRUCTURAS DE
PCC HORMIGON HORMIGON (EHE 08)
OBRA ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN EL IES MINAS BHI (BARAKALDO) -
Barakaldo

Identificacion de Hormigones

) _ L . , Modalidad de Amasadas por
Tipo Tipificacion s/EHE Zona de empleo Nivel de garantia control Lote
Armado HE 25/B/20/la Foso ascensor s/apartado 5.1 | 4. (1009%,) 1
anejo 19

(1)Art. 86.5.4.2. (2)Art. 86. 5. 5.

(3) Atr. 86. 5. 6.

Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control (art. 86. 5. 4. 1)

Limite superior (*)

Tipo de elementos estructurales

Elementos a compresion
( Pilares, pilas, muros
portantes, pilotes)

Elementos a flexion (Vigas,

forjados de hormigdn, tableros de

puente, muros de contencion)

Macizos (zapatas,
encepados, estribos
de puente, blogues)

Volumen de hormigén 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1000 m2 -
Numero de plantas 2 2 -
(*) Distintivo de calidad s/ apartado 5.1 del Anejo 19: Valores de la tabla x 5 (max. 6 semanas)
Distintivo de calidad transitorio hasta 31/12/2010 s/ apartado 6 del Anejo 19: Valores de la tabla x 2
Relacién de Ensayos / Pruebas
Ref Ensayos de Control- Norma DBs de Frecuencia Frecuencia
HORMIGON (EHE 08) aplicacién prescriptiva facultativa
1 Resistencia a compresion UNE-EN 12390-3:2003 SE + EHE - 2008 | Art. 86.5.EHE-2008
2 | Ensayo de consistencia UNE-EN 12350-2:2006 SE + EHE - 2008 | Art. 86.5.EHE-2008
(cono de abrams)
3 | Ensayo de consistencia UNE 83361:2007 SE + EHE-2008 | Art. 86.5.EHE-2008
(escurrimiento)
Control de Recepcién (ensayos y pruebas)
. N° Plantas/ Dias
) . Volumen Tiempo - . N° N° Ensayos
Tipo Unidad de Obra Superficie (m2) Hormigonado
(m3) (semanas) /Amasadas Lotes 1
Armado2 Foso ascensor 2 2 2
TOTAL ENSAYOS A REALIZAR| 2 2

Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacioén al final del informe

Observaciones:

En el caso de hormigdn elaborado en obra el control de recepcion de los materiales componentes del hormigén se
programara y efectuara conforme a lo establecido en la EHE-2008
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PCC ESTRUCTURAS DE ACERO ACEROS
OBRA ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN EL IES MINAS BHI
(BARAKALDO) - Barakaldo

Identificacion del Producto

SISTEMA TIPO

PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

ACEROS EN CHAPAS Y
PERFILES

Estructura ascensores /

Exigencia Documental de Control de Recepcién

Tipo | Instalacion Descripcion Homolog./Certif. Ensayo./Pruebas
ACEROS EN CHAPAS Y Estructura ascensores
PERFILES
Relacién de Ensayos / Pruebas
DBs de Frecuencia Frecuencia
e Ensayos de Control e aplicacion prescriptiva facultativa
1| Inspeccion visual de soldaduras | UNE-EN 1SO 17637:2011 | D2-SEA 100% 1 jornada/20t.
2 Reqonommento soldadura por UNE-EN 571-1:1997 DB-SE-A s/cuadros de 1 jornadal/20t.
liquidos penetrantes(1) s/EAE ayuda
3 Examen soldadulrg mediante UNE-EN 1SO 17638:2010 DB-SE-A s/cuadros de 1 jornada/20t.
particulas magnéticas(1) s/EAE ayuda
4 Reconoglmlento soldadura por UNE-EN 1SO 17640:2011 DB-SE-A s/cuadros de 1 jornada/20t.
ultrasonidos s/EAE ayuda
5 Examen radiografico de uniones UNE-EN ISO 17636 DB-SE-A s/cuadros de 1 jornadal/20t.
soldadas s/EAE ayuda
100% uniones
. . QE. e o
6 Comprobacmn par de apriete de DB-SE-A princip. 25% 1 jornada/20t.
tornillos s/EAE uniones
secund.
Espesor recubri. pinturas, . DB-SE-A o .
7 galvanizado y morteros UNE-EN ISO 2808:2007 S/EAE 10% 1 jornada/20t.
g | Adnerencia de pinturas y UNE-EN ISO 2409:1996 | DB-SE-A 1 jornada/20t.
morteros s/EAE

(1)Ensayos complementarios.
La planificacién de las inspecciones se realizara manualmente, recomendando planificarlas por jornada, apoyandose en los
cuadros de ayuda.

Control de recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas

Ref.Ensayos

Producto/Clase Medicion N° Lotes 1
MATERIAL DE APORTACION2 3 5 6 7 8
TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS?2 3 5 6 7 8
ACEROS EN CHAPAS Y PERFILES2 1 5 1 7 8
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS 1

Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacioén al final del informe

Observaciones:
SOLDEO (ver DB-SE-A apt. 10.3)

- Plan de soldeo: Se proporcionara al personal un plan de soldeo
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- Cualificacién: Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse UNE-EN 287-1:1992
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LADRILLOS CERAMICOS Y
PCC FABRICAS SILICO-CALCAREOS
OBRA ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN EL IES MINAS BHI
(BARAKALDO) - Barakaldo

Identificacion del Producto

SISTEMA TIPO

PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

LADRILLOS CERAMICOS

Tabiqueria ladrillo /

Exigencia Documental de Control de Recepcidn

Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros Control
LADRILLOS CERAMICOS Tabiqueria ladrillo Si Si
Relacién de Ensayos / Pruebas
Ref Ensayos de Control Norma DBS d.‘? Frecut_anc_:la Frecuen_ma
aplicacién prescriptiva facultativa
1 Densidad aparente (Ceramico) UNE EN 772-13:2001 1/1.000 m2
2 Densidad seca (Silico-calcareo) UNE EN 772-13:2001 1/ 1.000 m2
3 Caracteristicas dimensionales UNE EN 772-16:2000 1/ 1.000 m2
4 Absorcion de agua (Ceramico) UNE 67027:1984 DB-HS-1 1/1.000 m2
5 Absorcién de agua (Silico-calcareo) | UNE EN 772-2:2005 1/ 1.000 m2
6 Succion de agua (Ceramico) UNE EN 772-11:2001 DB-HS-1 1/ 1.000 m2
7 Eflorescencias (Ceramico) UNE 67029:1995 EX 1/1.000 m2
8 Heladicidad UNE EN 772-18:2000 1/1.000 m2
9 Resistencia a compresion UNE EN 772-1:2002 DB-SE-F 1/ 1.000 m2
10 Expansién por humedad (Cerdmico) | UNE EN 772-19:2001 DB-SE-F 1/1.000 m2
Control de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas
i Ref.Ensayos
Tipo Elemento Constructl_\{o / Producto / Medicion N° Lotes \

Instalacién 1
2 3 4 5 67|89 (1)
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS
Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:
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PCC FABRICAS MORTEROS
OBRA ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN EL IES MINAS BHI
(BARAKALDO) - Barakaldo

Identificacion del Producto

SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

MORTEROS Raseos /
Exigencia Documental de Control de Recepcidn

Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros Control

MORTEROS Raseos Si Si

Relacién de Ensayos / Pruebas

Ref Ensayos de Control Norma DBS d.‘? Frecut_enqa Frecuen_ma

aplicacién prescriptiva facultativa
1 Resistencia a compresion UNE EN 1015-11:2000 DB-SE-F 1/1.000 m2
. . . UNE 83258:2005 6

2 Consistencia en mesa de sacudidas UNE 83811:1992 Ex 1/1.000 m2

3 Absorcion de agua por capilaridad (1) | UNE EN 1015-18:2003 1/1.000 m2

4 Densidad aparente (1) UNE EN 1015-10:2000 1/1.000 m2

5 Adherencia al soporte UNE EN 1015-12:2000 1/1.000 m2

6 Eflorescencias (ladrillo + mortero) UNE 67029:1995 EX 1/1000 m2
(1) Ensayos para monocapas e hidroéfugos
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas

i Ref.Ensayos
Tipo Elemento Constructl_\{o / Producto / Medicion N° Lotes Vi
Instalacién 1
2 3 4 6
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacioén al final del informe

Observaciones:
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LAMINAS

pcC SALUBRIDAD IMPERMEABILIZANTES

ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN EL IES MINAS BHI

OBRA (BARAKALDO) - Barakaldo

Identificacion del Producto

SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

LAMINAS BITUMINOSAS Barrera proteccion radon /

Exigencia Documental de Control de Recepcidn

Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros Control

LAMINAS BITUMINOSAS Barrera proteccién radén Si Si

Relacién de Ensayos / Pruebas

Ref Ensayos de Control-LAMINAS Norma DBS d_e' Frecut_eng:ia Frecuen_cia
BITUMINOSAS aplicacién | prescriptiva | facultativa

1 Dimensiones y masa por unidad de area UNE EN 1849-1:2000 1/1.000 m2
2 5;2'5:::1‘:; tao' calory pérdida por UNE 104-281/6-3:1990 1/1.000 m2
3 Plegabilidad a diferentes temperaturas UNE 104-281/6-4:1985 DB-HS-1 1/1.000 m2
4 Punzonamiento estatico UNE EN 12730:2001 DB-HS-1 1/1.000 m2
5 | Resistenciaalatracciony alargamiento de | g EN 12311-1:2000 | DB-HS-1 1/1.000 m2
6 Estabilidad dimensional UNE 104-281/6-7:1985 DB-HS-1 1/1.000 m2
7 Composicion cuantitativa UNE 104-281/6-8:1986 1/1.000 m2
8 Envejecimiento artificial acelerado UNE 104-281/6-16:1986 DB-HS-1 1/1.000 m2
Ref Ensayos de Control - LAMINAS Norma DBS d_e' Frecut_eng:ia Frecuen_cia
PLASTICAS Y DE CAUCHO aplicacién | prescriptiva | facultativa

9 Plegabilidad a baja temperatura UNE EN 495-5:2001 DB-HS-1 1/1.000 m2
10 Estabilidad dimensional UNE EN 1107-2:2001 DB-HS-1 1/1.000 m2
11 Exposicion a productos quimicos UNE EN 1847:2001 1/1.000 m2
12 Espesor y masa por unidad de superficie UNE EN 1849-2:2001 1/1.000 m2
13 Propiedades a la traccion UNE EN 12311-2:2001 DB-HS-1 1/1.000 m2
14 Resistencia al impacto UNE EN 12691:2006 1/1.000 m2
15 Resistencia a una carga estatica UNE EN 12730:2001 DB-HS-1 1/1.000 m2

Control de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

i Ref.E
Tipo Elemento Constructivo / Producto / Medicion | Ne Lotes er.Ensayos
Instalacién 1
11 1] 1] 1 1| 1
2 3 4 5 6| 7|89 ol 1 4l 5
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS
Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:




BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25

48010 - BILBAO

SALUBRIDAD Y

PCC URBANIZACION

SUMINISTRO DE AGUA

ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN EL IES MINAS BHI

OBRA (BARAKALDO) - Barakaldo

Identificacion de la Instalacion

INSTALACION TIPO DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION

INSTALACION INTERIOR DE
AGUA FRIA

Agua fria bafios /

Niveles de Control

Tipo | Instalacién Homolog./Certif. Ensayo/Pruebas

Relacion de Ensayos / Pruebas

Ensayos de Control-

il T T Norma st | B || o
AGUA CALIENTE P p p
Prueba de Resist. Mecanica— UNE 100151:1988(metélicas) UNE
" | Estanqueidad * ENV 12108 :2002 (termoplas.) DB-HS-4 | TOTAL

Prueba en ACS:

-Caudal y T2 en puntos de
consumo

-Caudal exigido a T2 fijada con
grifos abiertos

2 -Tiempo que tarda el agua en DB-HS-4(ACS) DB-HS-4 TOTAL
salir en los grifos mas alejados
a T2 de funcionamiento
-Temperatura de la red

-T2 a la salida del acumulador y

en grifos
Ensayos de Control - . .
Ref | INSTALACION INTERIOR DE Norma aDliSaggn F'f:sc:r?“tf\'; ';;iﬁ‘l‘t‘;;‘lsg"
AGUA FRIA P prescrip
Prueba de Resist. Mecanica— UNE 100151:1988(metélicas) UNE
4 Estanqueidad * ENV 12108 :2002 (termoplas.) DB-HS-4 TOTAL
EMEEYES 66 CEmi) DBs de Frecuencia Frecuencia
Ref | INSTALACION EXTERIOR DE Norma

ABASTECIMIENTO Y RIEGO aplicacion prescriptiva facultativa

3 | Pruebade Resistencia s/ PPTGTAA 1/500 m
Mecanica y Estanqueidad

* Pruebas con certificado del instalador

Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas

Ref.E
INSTALACION INTERIOR DE AGUA Medicion N° Lotes ef.Ensayos

2% FRIA 4

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas

Ref.E
INSTALACION EXTERIOR DE Medicion N° Lotes ef.Ensayos

Tipo ABASTECIMIENTO Y RIEGO 3

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas

Tipo | | Medicion N° Lotes Ref.Ensayos




BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25

48010 - BILBAO

INSTALACION INTERIOR DE AGUA
CALIENTE

2

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:




BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25

48010 - BILBAO

SALUBRIDAD Y

URBANIZACION RED DE SANEAMIENTO

PCC

ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN EL IES MINAS BHI

OBRA (BARAKALDO) - Barakaldo

Identificacion de la Instalacion

INSTALACION TIPO DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION

RED INTER!OR DE
EVACUACION PLUVIALES Y Saneamiento bafios /
RESIDUALES

Niveles de Control

Tipo | Instalacién Homolog./Certif. Ensayo/Pruebas

Relacion de Ensayos / Pruebas

Ref Ensayos de Control-RED INTERIOR DE Norma DBs d_g Frecu&_enc_:ia Frecuen_cia
EVACUACION PLUVIALES Y RESIDUALES aplicacién prescriptiva | facultativa

1 Prueba de Estanqueidad (Aparatos)* DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL

2 Prueba de Estanqueidad (Red Horizontal)* DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL

3 Prueba de Estanqueidad (Arquet. y pozos)* DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL

4 Prueba de Estanqueidad Total (Aire, agua o humo) * DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL

Ref Ensayos de Control - RED EXTERIOR PLUVIALES Y Norma DBs d_g Frecu&_enc_:ia Frecuen_cia

RESIDUALES aplicacién prescriptiva | facultativa
1 Prueba de Estanqueidad red fecales o pluviales s/ PPTGTSP 10%
2 Inspeccién con camara de Television (1 jornada) 1/500 m

* Pruebas con certificado del instalador
** Ensayo complementario

Control de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

RED INTERIOR DE EVACUACION Ref.Ensayos

Lz PLUVIALES Y RESIDUALES MEREEn | N ees 1

2 3 4

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas

Ref.E
RED EXTERIOR PLUVIALES Y Medicion N° Lotes ef.Ensayos

1z RESIDUALES y

2

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:




BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO

Iparraguirre 61 — 12 izq.

Tfno. 94 444 00 25

48010 - BILBAO

PCC

SEG. DE UTILIZACION

INSTALACION ILUMINACION

OBRA

(BARAKALDO)

ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN EL IES MINAS BHI
- Barakaldo

Identificacion de la Instalacion

INSTALACION TIPO

DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION

ILUMINACION INTERIOR

Luminarias /

ILUMINACION DE

Luminarias emergencia /

EMERGENCIA
Niveles de Control
Tipo | Instalacién Homolog./Certif. Ensayo/Pruebas
ILUMINACION INTERIOR
ILUMINACION DE EMERGENCIA
Relacion de Ensayos / Pruebas
Ref Ensayos de Control Norma DBs de aplicacion Frecut_enqa Frecuen_ma
prescriptiva facultativa
1 Prueba de nivel de iluminacion UNE 20460-6-61:03 DB-SU-4 1/ Instalacion
2 Prueba de nivel de uniformidad UNE 20460-6-61:03 DB-SU-4 1/ Instalacion
3 Resistencia de puesta a tierra UNE 20460-6-61:03 REBT 1/ Instalacion
4 | Pruebasfinales de funcionamiento | ;N 20460-6-61:03 | REBT TOTAL
(luminacién Gral.)
Pruebas finales de funcionamiento | UNE 20062:1993 UNE | DB-SU-4 TOTAL
(Emergencia) 23035-4:2003 DB-SI-3.7
6 Medida de intensidad luminosa UNE 20460-6-61:03 DB-SU-4 1/ Instalacion
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
. Elemento Constructivo / Producto / . o Ref.Ensayos
Tipo Instalacion Medicion N° Lotes 1
2 3 4 5 6
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS
Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:




BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25
48010 - BILBAO
SEGURIDAD EN CASO DE
PCC INCENDIO PUERTAS
OBRA ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN EL IES MINAS BHI
(BARAKALDO) - Barakaldo

Identificacion del Producto

SISTEMA

TIPO

PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

Puerta de ascensor

Puerta ascensor /

Exigencia Documental de Control de Recepcidn

Tipo | Producto Mar. CE Dis.Cal Res.Fuego Reac.Fuego Control
Puerta de ascensor
Relacién de Ensayos / Pruebas
. Frecuencia | Frecuencia
Ref Ensayos de Control Norma DBs de aplicacion prescriptiva | facultativa
1 Sistema de cierre automatico * UNE-EN 1154:2003 | DB-SI Intro. Apd. V 100%
2 Dispositivo de coordinacion de hojas * UNE-EN 1158:2003 | DB-SI Intro. Apd. V 100%
3 Dispositivo de retencion electromagnético * | UNE-EN 1155:2003 | DB-SI Intro. Apd. V 100%
4 Manillas o pulsadores* UNE-EN 179:2003 DB-SI-3.6 100%
5 Barra horizontal de empuje * UNE-EN 1125:2003 | DB-SI-3.6 100%
* Pruebas In-situ
Control de recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
Ref.E
Producto/Clase Medicién N° Lotes eLENsayos 1
Puerta de vestibulo2 3 4 5
Puerta de patinillo de instalaciones2 3 4 5
Puerta de escalera protegida2 3 4 5
Puerta separadora de sectores2 3 4 5
Puerta de habitacién de hotel2 3 4 5
Puerta de ascensor2 3 4 5
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:




BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25
48010 - BILBAO
PCC REVESTIMIENTOS MATERIALES CERAMICOS
OBRA ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN EL IES MINAS BHI
(BARAKALDO) - Barakaldo

Identificacion del Producto

SISTEMA

TIPO

PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

MATERIALES CERAMICOS

Baldosa /

Exigencia Documental de Control de Recepcidn

Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros Control
MATERIALES CERAMICOS | Baldosa Si Si
Relacién de Ensayos / Pruebas
1 Dimensiones y aspecto superficial UNE-EN ISO 10545-2:98 1/ tipo
2 Absorcién de agua UNE-EN ISO 10545-3:97 1/ tipo
3 Resistencia a la flexiéon UNE-EN ISO 10545-4:97 1/ tipo
4 Resistencia al impacto UNE-EN ISO 10545-5:98 1/ tipo
5 Sf;elgsrtnec?;lf abrasion (profunda o UNE-EN ISO 10545-667: 98 0 99 1/ tipo
6 Dilatacién térmica lineal UNE-EN ISO 10545-8:97 1/ tipo
7 Choque térmico UNE-EN ISO 10545-9:97 1/ tipo
8 Dilataciéon por humedad UNE-EN ISO 10545-10:97 1/ tipo
9 Resistencia a la helada UNE-EN ISO 10545-12:97 1/ tipo
10 Resistencia al cuarteo UNE-EN ISO 10545-11:97 1/ tipo
11 Resistencia quimica UNE-EN ISO 10545-13:98 1/ tipo
12 Resistencia a las manchas UNE-EN ISO 10545-14:98 1/ tipo
13 (?eesslliztale;?elito/resbalamiento * UNE-ENV 12633:03 DB-SU-1 1/tipo

* Pavimentos

Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas

i Ref.Ensayos
Tipo Elemento Constructl_\{o / Producto / Medicion N° Lotes Vi
Instalacion 1
10111
2 3 4 5 718]9 ol 112
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:




BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25
48010 - BILBAO
PCC REVESTIMIENTOS MADERA
OBRA ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN EL IES MINAS BHI
(BARAKALDO) - Barakaldo

Identificacion del Producto

SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES
MADERA Paneles fendlicos /
Exigencia Documental de Control de Recepcidn
Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros Control
MADERA Paneles fenolicos Si Si
Relacién de Ensayos / Pruebas
Ref Ensayos de Control Norma DBS d.‘? Frecut_enqa Frecuen_ma
aplicacién | prescriptiva facultativa
1 Contenido de humedad de la madera por UNE-EN 13183-1:02 1/ suministro
secado de estufa
2 Humedad de paredes y techos UNE 56810:04 1/ 100 m2 y planta
3 Humedad relativa y temperatura de locales UNE 56810:04 1/ 100 m2 y planta
4 Contenido de humedad del soporte por UNE 56810:04 1/100 m2 y planta
secado en estufa (1 punto)
5 | Resistencia al deslizamiento / UNE-ENV 12633:03 | DB-SU-1 1/ tipo
resbalamiento
* Pavimentos
Control de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas
. Elemento Constructivo / Producto / . o Ref.Ensayos
Tipo Instalacion Medicion N° Lotes 1
2 3 4 5
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:




BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25
48010 - BILBAO
PCC REVESTIMIENTOS PINTURAS Y BARNICES
OBRA ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN EL IES MINAS BHI
(BARAKALDO) - Barakaldo

Identificacion del Producto

SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

PINTURAS Y BARNICES Pintura paredes /

Exigencia Documental de Control de Recepcidn

Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros Control

PINTURAS Y BARNICES Pintura paredes No

Si

Relacién de Ensayos / Pruebas

*

inturas de sefializaciéon y pavimentos tratados con pinturas

Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas

Ref Ensayos de Control Norma DBS d.‘? Frecut_anqa Frecuen_ma
aplicacién prescriptiva | facultativa

1 Solidos a 105 °C UNE-EN ISO 3251:03 1/ tipo

2 Cenizas a 450 °C UNE-EN ISO 3251:03 1/ tipo

3 Contenido en pigmentos UNE-EN ISO 14680-1:07 1/ tipo

4 | Resistencia al frote humedo (p. UNE-EN ISO 11998:02 1/ tipo
plastica)

5 Velocidad de transmision del vapor UNE-EN 1SO 7783-2:99 1/ tipo
de agua

6 Adherencia de pelicula (pull-off) UNE-EN ISO 4624:03 3/ tipo

7 Adhgren(:la al soporte (corte por UNE-EN 1SO 2409:96 3/ tipo
enrejado)

8 Espesor de pelicula (no destructivo) | UNE-EN ISO 2808:00 3/ tipo

9 Resistencia o UNE-ENV 12633:03 DB-SU-1 1/ tipo
deslizamiento/resbalamiento

P

Elemento Constructivo / Producto /

. Medicion N° Lotes
Instalacién

Tipo

Ref.Ensayos

2 3 4 5

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacioén al final del informe

Observaciones:




BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25
48010 - BILBAO
PCC REVESTIMIENTOS YESOS Y ESCAYOLAS
OBRA ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN EL IES MINAS BHI
(BARAKALDO) - Barakaldo

Identificacion del Producto

SISTEMA

TIPO

PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

YESOS Y ESCAYOLAS

Falsos techos /

Exigencia Documental de Control de Recepcidn

Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros Control
YESOS Y ESCAYOLAS Falsos techos Si Si
Relacién de Ensayos / Pruebas
et | Ensayos e Conrol N
1 Resistencias mecanicas UNE 102031: 82/99 1/suministro
2 indice pH UNE 102032 : 84/99 1/suministro
3 Dureza superficial Shore UNE 102039 : 85 1/suministro
4 Adherencia a la base UNE 102031: 82/99 1/suministro

Control de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

Tipo

Instalacién

Elemento Constructivo / Producto / Ref.Ensayos

Medicion N° Lotes

2

3

4

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS

Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

Observaciones:




BORJA GOROSTIAGA REQUEJO

ARQUITECTO Iparraguirre 61 —12izq. Tfno. 94 444 00 25

48010 - BILBAO

VALORACION ECONOMICA



RESUMEN DE PRESUPUESTO CONTROL DE CALIDAD.
ELIMINACION BARRERAS ARQUITECTONICAS. IES - MINAS. BARAKALDO.

CAPITULO RESUMEN EUROS
018 CONTROL DE CALIDAD. ..ottt sttt sas bt ess st as sttt snae b s sssnas 1.561,45
-018.1 -ENSAYOS CIMENTACION........cooviieieieeeeeeieeeceeete ettt en s naeneens 460,00
-018.2 -ENSAYOS HORMIGON. ..ottt seneneens 260,02
-018.3 -ENSAYOS ESTRUCTURA DE HORMIGON.......oooeireciieietieecse s 841,43
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.561,45
13,00 % Gastos generales...................... 202,99
6,00 % Beneficio industrial.................... 93,69
SUMADE G.G.yB.l. 296,68
21,00 % LVA. oo 390,21
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 2.248,34
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 2.248,34

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS con TREINTA'Y CUATRO

CENTIMOS

Bilbao, a Marzo de 2021

25 de Octubre de 2020

Pégina 1



CONTROL DE CALIDAD. PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ELIMINACION BARRERAS ARQUITECTONICAS. IES - MINAS. BARAKALDO.

coDIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 018 CONTROL DE CALIDAD
SUBCAPITULO 018.1 ENSAYOS CIMENTACION
018.001 UD AUSCULTACION PILOTES < 15 m. SONICO
Ensayo para comprobacion de la integridad de pilotes de longitud menor a 15 m., mediante sondeo
sonico instrumentalizado en dos tubos, sin incluir el montaje de estos; incluso emision del acta de re-
sultados.
2 2,00
2,00 230,00 460,00
TOTAL SUBCAPITULO 018.1 ENSAYOS CIMENTACION...... 460,00
SUBCAPITULO 018.2 ENSAYOS HORMIGON
018.2.01 UD RES.COMPRES.1 PROBETA, HORMIGON
Rotura a compresion simple de 1 probeta de hormigén, cilindrico de 150x300 mm., incluso refrentado
y incluso emision del acta de resultados.
2 2,00
2,00 101,51 203,02
018.2.02 UD CONSISTENCIA HORMIGON FRESCO
Determinacion de la consistencia de un hormigén fresco, mediante la medida de su asiento en el co-
no de Abrams, seguin UNE  83313/90, incluso emisién del acta de resultados.
2 2,00
2,00 28,50 57,00
TOTAL SUBCAPITULO 018.2 ENSAYOS HORMIGON........... 260,02
SUBCAPITULO 018.3 ENSAYOS ESTRUCTURA DE HORMIGON
018.3.01 UD ENS.C/LIQUIDOS PENETR., SOLDAD.
Ensayo y reconocimiento de cordén de soldadura, realizado con liquidos penetrantes, segin UNE
7419; incluso emision del informe.
1 1,00
1,00 841,43 841,43
TOTAL SUBCAPITULO 018.3 ENSAYOS ESTRUCTURA DE 841,43
TOTAL CAPITULO 018 CONTROL DE CALIDAD.........ovceurereresssessssssssssssessssssssssassssssssssssssssssssssssanns 1.561,45
1 1 PPV 1.561,45
25 de Octubre de 2020

Pagina 1
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CONTROL DE EJECUCION
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LISTADO DE DOCUMENTACION



BORJA GOROSTIAGA REQUEJO
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48010 - BILBAO

CIMENTACION

CIMENTACIONES PROFUNDAS PILOTES
PILOTES "IN SITU"

........... Certificados de ensayos realizados por un laboratorio

ESTRUCTURAS DE ACERO

ACEROS
ACEROS EN CHAPAS Y PERFILES

Estructura ascensores
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Etiquetado del marcado CE
........... Certificados de ensayos y pruebas realizadas por un laboratorio
........... Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

FABRICAS

LADRILLOS CERAMICOS Y SILICO-CALCAREOS
LADRILLOS CERAMICOS

Tabiqueria ladrillo
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

MORTEROS
MORTEROS
Raseos
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante
SALUBRIDAD

LAMINAS IMPERMEABILIZANTES
LAMINAS BITUMINOSAS

Barrera proteccion radén
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

SEG. DE UTILIZACION

INSTALACION ILUMINACION
ILUMINACION INTERIOR

L e Documentacjén de Calidad de Materiales Componentes
ILUMINACION DE EMERGENCIA

........... Documentacién de Calidad de Materiales Componentes

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

PUERTAS

Puerta de ascensor
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

REVESTIMIENTOS

MATERIALES CERAMICOS
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MATERIALES CERAMICOS

Baldosa
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante
MADERA
MADERA

Paneles fendlicos
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
. Etiquetado del marcado CE
Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

PINTURAS Y BARNICES
PINTURAS Y BARNICES

Pintura paredes
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

YESOS Y ESCAYOLAS
YESOS Y ESCAYOLAS

Falsos techos

Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

... Etiquetado del marcado CE

........... Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

Bilbao, marzo de 2021

=
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Borja Gorostiaga Requejo
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ARQUITECTO Iparraguirre 61 — 12 izq.  Tfno. 94 444 00 25

48010 - BILBAO

ANEXO V

PLANIFICACION DE OBRA

SITUACION C/ La Bondad 30, 48902 Barakaldo

PROPIETARIO Departamento de Educacién del Gobierno Vasco

ARQUITECTOS Borja Gorostiaga Requejo




| PROGRAMA: ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS IES-MINAS. BARAKALDO. |

IMPORTANTE: Solicitese por, parte del instalador, autorizacién al Dpto. de Industria del Gobierno Vasco para la instalacion de ascensores con huida reducida, ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS

IMPORTE
‘f"‘:f:rf::" SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 9 SEMANA 10
ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES 01] 10.336,22 €
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 02] 2.847,67 €
CIMENTACION Y MUROS 03] 17.545,46 €
CERRAMIENTOS Y DIVISIONES 04] 9.330,20 €
JREVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS 05) 7.767,76 €
JAISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACIONES 06] 1.764,09 €
IPAVIMENTOS Y SOLADOS 07) 7.467,91 €
ALICATADOS, CHAPADOS Y PREFABRICADOS 08] 8.867,91 €
CARPINTERIA DE MADERA 09] 11.686,47 €
|HERRERIA Y CERRAJERIA 10] 28.421,75 €
JINSTALACION DE ELECTRICIDAD 11] 12.624,56 €
JINSTALACION DE ELEVACION 12] 52.343,35 €
JINSTALACION DE FONTANERIA 13] 14.801,79 €
JINSTALACION DE CALEFACCION 14] 1.597,70 €
IPINTURA Y DECORACION 15] 9.126,95 €
SEGURIDAD Y SALUD 16] 3.496,24 €
GESTION DE RESIDUOS 17] 1.499,56 €
TOTAL ‘eiecucién material) 201.525,59 €J

VALORACION SEMANAL  (EJEC. MATERIAL) 8.462,31 € 19.698,28 € 17.197,46 € 12.223,79 € 21.450,45 € 34.456,10 € 32.424,02 € 13.925,40 € 19.770,93 € 21.916,85 €

VALORACION ACUMULADA  (EJEC. MATERIAL) 8.462,31 € 28.160,59 € 45.358,04 € 57.581,84 € 79.032,29 € 113.488,38 € 145.912,41 € 159.837,81 € 179.608,74 € 201.525,59 €

VALORACION MENSUAL (PRES CONTRATA) 10.070,15 € 23.440,95 € 20.464,97 € 14.546,32 € 25.526,03 € 41.002,76 € 38.584,59 € 16.571,22 € 23.527,41 € 26.081,06 €

TOTAL ( Ejecucion Contrata Acumulado) 10.070,15 € 33.511,10 € 53.976,07 € 68.522,39 € 94.048,42 € 135.051,18 € 173.635,ﬁ € 190.206,99 € 213.734,40 € 239.815,45 €

Nota : En los importes que figuran como presupuesto de contrata no se encuentra incluido el IVA correspondiente.

EUSKO JAURLARITZA '“:, GOBIERNO VASCO
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